
 
 



 
 



 
 



1 Підстава для виконання роботи 

1.1 Назва документа, на основі якого проводиться робота: Договір про науково-технічне 

співробітництво 8-2026-ТС від 1 липня 2026. 

1.2 Термін виконання роботи. 

            Початок  1 липня  2026 року. 

            Кінець  31 грудня  2030 року. 

 

2 Мета, призначення і вихідні дані для проведення НДР 
2.1 Метою науково-дослідної роботи є розроблення науково обґрунтованих підходів до відновлення та 

зміцнення поверхонь деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту на основі триботехнічних і 

матеріалознавчих досліджень, а також обґрунтування складів матеріалів і режимів зміцнення для підвищення 

довговічності технологічного оснащення та запасних частин. 

2.2 Призначенням науково-дослідної роботи є вдосконалення технологій відновлення деталей вузлів 

тертя рухомого складу електротранспорту, підвищення їх експлуатаційної довговічності, зниження витрат на 

ремонт і технічне обслуговування, а також підвищення ефективності використання технологічного оснащення 

та запасних частин. 

2.3 Вихідними даними для виконання науково-дослідної роботи є: 

– нормативно-технічна документація, що регламентує технічне обслуговування, ремонт та 

експлуатацію рухомого складу електротранспорту; 

– технічні характеристики деталей вузлів тертя, технологічного оснащення та запасних частин, що 
використовуються ХКП «Електротранс»; 

– відомості про умови експлуатації, характер і причини зношування деталей вузлів тертя рухомого 

складу; 

– інформація про застосовувані матеріали, технології відновлення та зміцнення поверхонь деталей; 

– статистичні дані щодо відмов, ремонтів, ресурсу роботи та інтенсивності зношування деталей і 

вузлів; 

– результати виробничих спостережень, вимірювань, випробувань та інших досліджень, отримані під 

час виконання НДР; 

– інформаційні, технічні та довідкові матеріали, надані ХКП «Електротранс» у межах, необхідних для 

виконання дослідження; 

– наукові публікації, патенти, монографії та результати попередніх досліджень у галузі трибології, 
матеріалознавства, відновлення та зміцнення деталей машин. 

2.4 Під час виконання НДР застосовуються сучасні методи триботехнічних, матеріалознавчих, 

металографічних, експериментальних та розрахункових досліджень. 

2.5 Результати НДР повинні бути придатними для використання під час удосконалення технологій 

відновлення та зміцнення деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту, а також для впровадження 

у виробничу діяльність ХКП «Електротранс». 

 

3 Технічні та техніко-економічні вимоги до виконання НДР 

3.1 Науково-дослідна робота повинна виконуватися із застосуванням сучасних методів трибологічних, 

матеріалознавчих, металографічних, експериментальних та розрахункових досліджень відповідно до чинних 

нормативних документів і науково-технічних вимог. 
3.2 Під час виконання НДР необхідно: 

– провести аналіз сучасного стану наукових досліджень і виробничого досвіду у сфері відновлення та 

зміцнення деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту; 

– дослідити умови експлуатації, характер та механізми зношування деталей вузлів тертя рухомого 

складу електротранспорту; 

– визначити фактори, що впливають на довговічність відновлених деталей, технологічного оснащення 

та запасних частин; 

– провести триботехнічні та матеріалознавчі дослідження матеріалів, що застосовуються для 

відновлення та зміцнення поверхонь деталей; 

– обґрунтувати склади матеріалів і режими зміцнення поверхонь деталей вузлів тертя; 

– розробити рекомендації щодо вдосконалення технологій відновлення та зміцнення деталей рухомого 

складу електротранспорту; 
– оцінити можливість практичного використання отриманих результатів у виробничій діяльності ХКП 

«Електротранс». 

3.3 Результати НДР повинні бути науково обґрунтованими, достовірними, підтвердженими 

результатами теоретичних та експериментальних досліджень і придатними для практичного використання. 

3.4 Запропоновані технічні рішення повинні забезпечувати: 

– підвищення зносостійкості та довговічності відновлених поверхонь деталей вузлів тертя; 

– збільшення ресурсу технологічного оснащення та запасних частин; 

– підвищення надійності роботи вузлів і агрегатів рухомого складу електротранспорту; 

– зменшення витрат на ремонт, відновлення та заміну деталей; 



– підвищення ефективності технічного обслуговування та ремонту рухомого складу. 

3.5 Техніко-економічна ефективність запропонованих рішень визначається шляхом порівняння 

показників довговічності, ресурсу роботи, витрат на ремонт і відновлення деталей до та після впровадження 

результатів НДР. 

3.6 Результати НДР повинні бути оформлені у вигляді науково-технічного звіту та рекомендацій щодо 

їх практичного використання. 

3.7 Під час виконання НДР повинні дотримуватися вимоги законодавства України щодо охорони праці, 

захисту інформації, прав інтелектуальної власності та екологічної безпеки. 
3.8 Очікуваним техніко-економічним результатом НДР є підвищення ресурсу деталей вузлів тертя 

рухомого складу електротранспорту, технологічного оснащення та запасних частин, зниження експлуатаційних 

витрат на їх ремонт і заміну, а також підвищення ефективності діяльності ремонтних підрозділів підприємства. 

 

4 Етапи НДР і терміни їх виконання 

 

Етап НДР. Зміст етапу 
Термін виконання 

Результати виконання етапу 
початок кінець 

1 2 3 4 

1 Аналіз науково-технічної літератури, 

патентної інформації, нормативної документації 

та виробничого досвіду щодо відновлення і 
зміцнення деталей вузлів тертя рухомого складу 

електротранспорту 

01.07.2026 31.12.2026 

Аналітичний огляд джерел, 

визначення основних 

напрямів досліджень та 
факторів, що впливають на 

довговічність деталей 

2 Дослідження умов експлуатації, характеру та 

механізмів зношування деталей вузлів тертя 

рухомого складу електротранспорту 
01.01.2027 31.12.2027 

Встановлені закономірності 

зношування та визначені 

найбільш навантажені вузли і 

деталі 

3 Проведення триботехнічних і 

матеріалознавчих досліджень матеріалів та 

технологій відновлення поверхонь деталей, 

обґрунтування складів матеріалів для зміцнення 
01.01.2028 31.12.2028 

Результати 

експериментальних 

досліджень, обґрунтовані 

склади матеріалів для 

відновлення та зміцнення 
поверхонь 

4 Розроблення та дослідження режимів 

зміцнення поверхонь відновлених деталей, 

оцінювання їх впливу на зносостійкість і 

довговічність 

01.01.2029 31.12.2029 

Рекомендовані режими 

зміцнення та результати 

оцінювання їх ефективності 

5 Узагальнення результатів досліджень, 

підготовка рекомендацій щодо впровадження 

розроблених технологічних рішень, оцінювання 

техніко-економічної ефективності та 

оформлення звіту про НДР 

01.01.2030 31.12.2030 

Заключний звіт про НДР, 

рекомендації щодо 

використання результатів у 

діяльності ХКП 

«Електротранс», матеріали з 

оцінки техніко-економічної 
ефективності 

 
5 Очікувані результати та порядок реалізації НДР 

 
5.1 Очікувані результати виконання науково-дослідної роботи 

Очікуваними результатами виконання науково-дослідної роботи є: 

– узагальнення сучасного стану наукових досліджень і виробничого досвіду у сфері відновлення та 
зміцнення деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту; 

– встановлення закономірностей зношування деталей вузлів тертя в умовах експлуатації рухомого 

складу електротранспорту; 

– визначення основних триботехнічних і технологічних факторів, що впливають на довговічність 

відновлених деталей; 

– розроблення науково обґрунтованих складів матеріалів для відновлення та зміцнення поверхонь 

деталей; 

– обґрунтування раціональних режимів зміцнення поверхонь деталей вузлів тертя; 

– підготовка рекомендацій щодо вдосконалення технологій відновлення деталей та підвищення їх 

ресурсу; 

– оцінювання техніко-економічної ефективності запропонованих технічних рішень; 

– підготовка звіту про виконання науково-дослідної роботи. 
5.2 Оформлення та передача результатів НДР 



 
 



Проректору з наукової роботи ХНУ 

Олегу СИНЮКУ  

керівника НДР 

Володимира ГОНЧАРА 

 

 

 

 

 

СЛУЖБОВА ЗАПИСКА 

 

Прошу залучити до виконання НДР в межах договору про науково-

технічне співробітництво № 8-2026 від 01.07.2026 «Триботехнічне 

матеріалознавство поверхонь відновлення деталей вузлів тертя рухомого 

складу електротранспорту: обґрунтування складів матеріалів та режимів 

зміцнення для підвищення довговічності технологічного оснащення та запасних 

частин» таких працівників та здобувача освіти Хмельницького національного 

університету: 

– к.т.н., доцента, доцента кафедри трибології, автомобілів та 

матеріалознавства В. О. Дитинюка – відповідального виконавця; 

– к.т.н., доцента, доцента кафедри трибології, автомобілів та 

матеріалознавства С. Ф. Посонського – виконавця; 

– к.т.н., доцента, доцента кафедри трибології, автомобілів та 

матеріалознавства О. Ю. Рудика – виконавця; 

– здобувача 3-го рівня ВО, аспіранта кафедри трибології, автомобілів та 

матеріалознавства О. Ф. Ковтуна – виконавця; 

– здобувача 3-го рівня ВО, аспіранта кафедри трибології, автомобілів та 

матеріалознавства О. Ф. Ковтуна – виконавця; 

– здобувача 2-го рівня ВО, студента групи МТм-25-1 О. Шаповалова – 

виконавця. 

 

 

 

 

 

 

10.07.2026     Володимир ГОНЧАР 
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	3.5 Техніко-економічна ефективність запропонованих рішень визначається шляхом порівняння показників довговічності, ресурсу роботи, витрат на ремонт і відновлення деталей до та після впровадження результатів НДР.
	3.6 Результати НДР повинні бути оформлені у вигляді науково-технічного звіту та рекомендацій щодо їх практичного використання.
	3.7 Під час виконання НДР повинні дотримуватися вимоги законодавства України щодо охорони праці, захисту інформації, прав інтелектуальної власності та екологічної безпеки.
	3.8 Очікуваним техніко-економічним результатом НДР є підвищення ресурсу деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту, технологічного оснащення та запасних частин, зниження експлуатаційних витрат на їх ремонт і заміну, а також підвищення ефе...
	5 Очікувані результати та порядок реалізації НДР
	5.1 Очікувані результати виконання науково-дослідної роботи
	Очікуваними результатами виконання науково-дослідної роботи є:
	– узагальнення сучасного стану наукових досліджень і виробничого досвіду у сфері відновлення та зміцнення деталей вузлів тертя рухомого складу електротранспорту;
	– встановлення закономірностей зношування деталей вузлів тертя в умовах експлуатації рухомого складу електротранспорту;
	– визначення основних триботехнічних і технологічних факторів, що впливають на довговічність відновлених деталей;
	– розроблення науково обґрунтованих складів матеріалів для відновлення та зміцнення поверхонь деталей;
	– обґрунтування раціональних режимів зміцнення поверхонь деталей вузлів тертя;
	– підготовка рекомендацій щодо вдосконалення технологій відновлення деталей та підвищення їх ресурсу;
	– оцінювання техніко-економічної ефективності запропонованих технічних рішень;
	– підготовка звіту про виконання науково-дослідної роботи.
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