
 

 



 



 

3. Пояснювальна записка 
Дисципліна «Експлуатаційні матеріали» – це одна з профілюючих дисциплін з циклу 

професійної підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, очної (денної) та 
заочної форм здобуття вищої освіти, які навчаються за освітньо-професійною програмою 
«Триботехнічне матеріалознавство» в межах спеціальності G8 «Матеріалознавство». 
           Світове споживання матеріалів постійно зростає, відображаючи глобальний економічний 
розвиток і зростання населення. Промисловими матеріалами, які найбільше споживають у світі  є 
викопні палива, а саме вугілля, нафта та природний газ, які становлять близько 15% світового 
споживання матеріалів та є основою світової енергетики. Ці матеріали є ключовими для виробництва 
енергії, промислового виробництва та транспорту, попри зростання використання відновлюваних 
джерел енергії.   У 2020 році на нафту припадало 29% світового енергопостачання, що свідчить про її 
важливість для багатьох секторів економіки, зокрема транспорту. Найбільш поширеним видом 
транспорту за перевезеннями є автомобільний, а в Україні, у зв’язку з розвитком аграрного сектора 
виробництва, ще широкого використання набула сучасна сільськогосподарська техніка: трактори, 
енергетичні та самохідні засоби.   

У процесі експлуатації та зберігання деталі і складові частини транспортних засобів, 
сільськогосподарської техніки, теплоенергетичного обладнання постійно взаємодіють з різними 
експлуатаційними матеріалами: паливом, оливами, пластичними мастилами, гідравлічними й 
охолоджуючими рідинами тощо. Від властивостей цих матеріалів та умов їх використання залежить 
характер цієї взаємодії. При цьому прискорюються або сповільнюються зношування деталей, 
змінюється витрата експлуатаційних матеріалів і продуктивність транспортних засобів. 

У зв'язку із зростанням обсягу вантажних і пасажирських перевезень, розвитком 
сільськогосподарського виробництва збільшується споживання палива, олив, мастильних матеріалів, 
технічних рідин. Сировиною більшості з них найчастіше є природні енергоносії – нафта та газ, що 
пояснюється перш за все їхньою невеликою вартістю, простотою використання, а також високою 
теплотою згоряння порівняно з іншими видами. 

До замінників нафтового рідкого палива належать вуглеводневе газове паливо (метан, пропан, 
бутан), спирти (етанол, метанол), ефіри, водень, що можуть використовуватися як самостійно, а 
також як домішки до нафтопродуктів. 

Застосовувані експлуатаційні матеріали мають відповідати конструктивним і технологічним 
особливостям транспортних засобів, їхньому технічному стану, сезонності й умовам експлуатації. 

Враховуючи обмеженість добування нафти й газу в Україні, раціональне використання 
експлуатаційних матеріалів, економія паливно-енергетичних ресурсів, пошук нових джерел енергії – 
актуальні проблеми під час підготовки фахівців з матеріалознавства. 

Пререквізити:. вища математика, хімія, фізика, матеріалознавство. 
Постреквізити: тертя, змащення та знос матеріалів, виробнича практика, вузли тертя машин, 

вузли тертя машин (курсова робота), кваліфікаційна робота.  
Відповідно до освітньої програми дисципліна сприяє забезпеченню:  
компетентності: ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми, пов’язані з розробкою, застосуванням, виробництвом та випробуванням металевих, 
неметалевих та композиційних матеріалів та виробів на їх основі у професійній діяльності та у 
процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів фізики, хімії та механічної інженерії 
і характеризується комплексністю та невизначеністю умов; ЗК.01. Здатність до абстрактного 
мислення, аналізу та синтезу; ЗК.02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; ЗК.03. 
Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями; ЗК.04. Здатність виявляти, ставити та 
вирішувати проблеми; ЗК.05. Здатність приймати обґрунтовані рішення; ЗК.07. Здатність 
використання інформаційних і комунікаційних технологій; ЗК.10. Здатність працювати автономно; 
ЗК.11. Здатність працювати в команді; ЗК.12. Прагнення до збереження навколишнього середовища; 
ФК.01. Здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і технічні методи і 
комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних матеріалознавчих завдань; ФК.02. 
Здатність забезпечувати якість матеріалів та виробів; ФК.03. Здатність ефективно використовувати 
технічну літературу та інші джерела інформації в галузі матеріалознавства; ФК.05. Здатність 
застосовувати системний підхід до вирішення інженерних матеріалознавчих проблем; ФК.06. 
Здатність використовувати практичні інженерні навички при вирішенні професійних завдань; ФК.07. 
Здатність застосовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів, 



 

необхідних для підтримки діяльності в сфері матеріалознавства; ФК.08. Здатність застосовувати 
знання і розуміння міждисциплінарного інженерного контексту і його основних принципів у 
професійній діяльності; ФК.09. Здатність застосовувати сучасні методи математичного та фізичного 
моделювання, дослідження структури, фізичних, механічних, функціональних та технологічних 
властивостей матеріалів для вирішення матеріалознавчих проблем; ФК.12. Здатність виконувати 
дослідницькі роботи в галузі матеріалознавства, обробляти та аналізувати результати експериментів; 
ФК.13. Здатність враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні та комерційні міркування, що 
впливають на реалізацію технічних рішень. 

програмні результати навчання: ПРН 5. Визначати екологічно небезпечні та шкідливі 
фактори професійної діяльності шляхом попереднього аналізу та коригувати зміст діяльності з 
метою попередження негативного впливу на навколишнє середовище; ПРН 17. Здійснювати 
технологічне забезпечення виготовлення матеріалів та виробів з них; ПРН 20. Знаходити потрібну 
інформацію у літературі, консультуватися і використовувати наукові бази даних та інші відповідні 
джерела інформації з метою детального вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до 
спеціальності; ПРН 21. Описувати послідовність підготовки виробів та обчислювати економічну 
ефективність виробництва матеріалів та виробів з них; ПРН 22. Використовувати базові методи 
аналізу речовин, матеріалів та відповідних процесів з коректною інтерпретацією результатів; ПРН 
23. Володіти методами забезпечення та контролю якості матеріалів; ПРН 24. Знати технічні 
характеристики, умови роботи, застосування виробничого обладнання для обробки матеріалів та 
контрольно-вимірювальних приладів; ПРН 25. Знати основні групи матеріалів та здатність 
обґрунтовано здійснювати їх вибір для конкретного використання; ПРН 26. Знати основні технології 
виготовлення, оброблення, випробування матеріалів та умов їх застосування; ПРН 27. Знати 
принципи, методи та нормативну базу стандартизації, сертифікації й акредитації матеріалів та 
виробів з них. 

Мета викладання дисципліни. Засвоєння здобувачами знань про властивостi палив, 
мастильних матерiалiв, спецiальних рiдин i ремонтно-експлуатацiйних матерiалiв; вплив їх якостей 
на технiко-економiчнi показники автомобільної технiки, а також опанування навикiв з визначення 
основних показникiв якостi та пiдбору вiдповiдних сортiв i марок палив, мастильних матерiалiв, 
спецiальних рiдин та ремонтно-експлуатацiйних матерiалiв для забезпечення експлуатаційного 
ресурсу транспортних засобів. 

Предмет дисципліни. Паливно-мастильні та інші експлуатаційні матеріали. Виробництво, 
раціональне використання, класифікація, асортимент та взаємозамінність. 

Завдання дисципліни. Формування теоретичних знань, вмінь та практичних навичок з основ 
виробництва, властивостей та раціонального застосування палив, олив, мастил і технічних рідин, які 
використовуються при експлуатації транспортної техніки та вимог до їх якості.  

Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: 
володіти кваліфікаційними методами контролю якості палив, мастильних матеріалів і технічних 
рідин; визначати конденційність експлуатаційних матеріалів; виправляти показники якості 
неконденційних матеріалів; аналізувати та систематизувати науково-технічну інформацію для 
організації матеріально-технічного забезпечення структурних підрозділів транспортних господарств; 
володіти класифікацію вітчизняних і зарубіжних експлуатаційних матеріалів; визначати потребу в 
марках та сортах паливно-мастильних матеріалів та технічних рідин; технічно грамотно 
взаємозаміняти та змішувати матеріали, виготовлені різними фірмами-виробниками; вести 
цілеспрямовану роботу з економії матеріальних ресурсів; оцінювати вплив паливно-мастильних 
матеріалів на навколишнє середовище. 

 



 

4. Структура залікових кредитів дисципліни 
 

Назва теми 

Кількість годин, відведених на: 

Денна форма (2 курс) Заочна форма (2 курс) 

лекції 
лабор. 
роботи  

СРС лекції 
лабор. 
роботи  

СРС 

Четвертий семестр 

Тема 1. Вступ. Мета. Задачі та зміст 
дисципліни. Нафта, її склад та методи 
переробки 

2  6   8 

Тема 2. Хіммотологія автомобільних 
бензинів 

6 4 18 2  
4 

24 

Тема 3. Хіммотологія дизельних палив 4 6 14 2 18 
Тема 4. Хіммотологія газоподібного палива. 
Альтернативні палива  і перспективи їх 
використання 

2  8   10 

Тема 5. Хіммотологія олив, технічних рідин 
і пластичних мастил 

10 8 30 2 4 40 

Тема 6. Полімерні матеріали та пластмаси. 
Каучук, гума і гумові технічні вироби. 

2  6   10 

Тема 7. Лакофарбові матеріали. Допоміжні 
матеріали. 

2  6   8 

Тема 8.Охорона праці та навколишнього 
середовища при використанні 
експлуатаційних матеріалів 

2  6   10 

Тема 9.Нормування, планування та економія 
витрат паливно-мастильних матеріалів 

2  6   8 

Разом за семестр: 32 18 100 6 8 136 

 



 

5.  Програма навчальної дисципліни 

5.1. Зміст лекційного курсу 

Перелік лекцій для студентів денної форми здобуття освіти 

Номер 
лекції 

Перелік тем лекцій, їх анотації Кількість 
годин  Четвертий семестр 

1 
 

Вступ. Мета. Задачі та зміст дисципліни. Нафта, іі склад та методи 
переробки. 
 Елементний та груповий склад нафти. Вплив хімічного складу нафти 
на експлуатаційні властивості палив і мастил. Первинна переробка 
нафти. Технологія сучасних методів вторинної переробки нафти 
(термічний крекінг, каталітичний крекінг, гідрокрекінг, каталітичний 
реформінг) і якість автомобільних палив. Виробництво товарних палив 
та мастильних матеріалів із нафти та інших видів сировини. 
Хіммотологія експлуатаційних матеріалів (ЕМ). 
Літ.: [1] c. 27-52; [3] с. 6-15 

2 

2 Хіммотологія автомобільних бензинів.  
Експлуатаційні вимоги. Властивості бензинів, що забезпечують 
безперебійну подачу в систему живлення двигуна. Властивості 
автомобільних бензинів, що обумовлюють утворення паливно- 
повітряної суміші потрібного складу. Фракційний склад бензинів та 
його вплив на експлуатаційні 
властивості палив. 
Літ.: [1] c. 52-57; [3] с. 15-40; [6] с. 32-35  

2 

3 Хіммотологія автомобільних бензинів. 
Властивості бензинових сумішей, що забезпечують їх повне згоряння. 
Індикаторні діаграми нормального і детонаційного згоряння. Механізм 
процесу детонації. Детонаційна стійкість автомобільних бензинів та 
методи її оцінки. Способи підвищення октанового числа бензинів. 
Розжарювальне запалювання, його наслідки та усунення. 
Літ.: [1] с. 57-74; [3] с. 40-52; [6] с. 35-41 

2 

4 Хіммотологія автомобільних бензинів. 
Схильність бензинів до утворення відкладень у двигуні та їх вплив на 
його роботу. Стабільність бензинів. Корозійна агресивність бензинів. 
Токсичність та вогненебезпечність палив. Стандарти на вітчизняні та 
зарубіжні бензини. Рекомендації по використанню. Можливість заміни. 
Виправлення показників якостей палива. Вплив властивостей бензинів 
на надійність і економічність роботи двигунів у різних 
експлуатаційних умовах. 
Літ.: [1] с. 74-87; [3] с. 52-57; [6] с. 49-87, 101-104 

2 

5 Хіммотологія дизельних палив. 
Вимоги до якості дизельного палива. Властивості палива, що 
забезпечують нормальну подачу його з паливного баку у двигун. 
Низькотемпературні властивості палива. Поліпшення пуску дизелів у 
зимовий період. Самозапалювання палив та методи його оцінки. Вплив 
цетанового числа на роботу двигуна. 
Літ.: [1] с. 87-102; [3] с. 57-72; [6] с. 32-48 

2 

6 Хіммотологія дизельних палив. 
Схильність до утворення відкладень. Хімічна стабільність, корозійність 
дизельних палив. Зміна якості палива при зберіганні та перевезеннях. 
Особливості використання дизельних палив різного фракційного 
складу-обважнюванного (ОФС), широкого фракційного складу (ШФС). 
Стандарти на дизельні палива. Марки зарубіжних палив. Можливість 

2 



 

використання газоконденсатних палив та стандарти на них. 
Літ.: [1] с. 102-114; [3] с. 73-87; [6] с. 49-104 

7 Хіммотологія газоподібного палива. Альтернативні палива і 
перспективи їх використання. 
Використання газоподібних палив на автомобільному транспорті. 
Експлуатаційні вимоги до газових палив для автомобільних двигунів. 
Властивості зріджених та стиснутих газів (теплота згоряння, критична 
температура, температура кипіння, детонаційна стійкість, корозійність, 
утворення нагару, токсичність та вибухонебезпечність).Стандарти на 
зріджені та стиснені гази. Зарубіжний досвід використання газових 
палив на АТР. Основні властивості та рекомендації щодо використання 
спиртів, метилтретиннобутилового ефіру, водню, воднопаливних 
альтернативних палив. 
Літ.: [1] с.114-137; [3] с. 88-96, 127-201 

2 

8 Хіммотологія олив, технічних рідин і пластичних мастил.  
Мастильні матеріали: їх призначення та показники якості. Основні 
функції мастильних матеріалів та вимоги до них. Показники якості: 
густина, температура застигання, кислотне, лужне числа, вміст 
механічних домішок та води, в’язкісно – температурні властивості та їх 
оцінка. Вплив вмісту води на експлуатаційні властивості олив. 
Теоретичні основи старіння олив. Хімічна стабільність та мийні 
властивості олив. Присадки, що поліпшують показники якості олив. 
Літ.: [1] с. 138-187; [2] с. 11-20; [3] с. 208-225, 384-404; [6] с. 32-35, 41-
48, 89-94, 101-104 

2 

9 Оливи для двигунів внутрішнього згоряння.  
Стандартні показники якості олив та їх зміна при роботі двигунів. 
Витрати та термін заміни олив. Діагностика стану двигуна по 
показникам олив, що працювали. Класифікація моторних олив та їх 
асортимент. Рекомендації по використанню. Зарубіжні моторні оливи та 
їх вітчизняні замінники (за стандартними SAE, API, ASEA).  
Літ.: [1] с. 188-209; [2] с. 20-74; [3] с. 242-278; [6] с. 104-116 

2 

10 Оливи для агрегатів трансмісій та гідросистем. Синтетичні та біо- 
оливи 
Особливості роботи олив у агрегатах трансмісій. Вимоги до показників 
якості трансмісійних олив. Присадки до них. Класифікація 
трансмісійних олив та рекомендації щодо їх використання за 
кліматичними зонами та призначенню; маркування, взаємозамінність. 
Властивості та маркування олив, що використовуються у 
гідромеханічних трансмісіях автомобілів. Оливи для гідросистем. 
Класифікація олив, що використовуються у гідравлічних системах. Їх 
основні показники якості. Взаємозамінність. Синтетичні оливи. Роль 
синтетичних олив у поліпшенні забезпечення автомобільного 
транспорту мастильними матеріалами. Основні показники якості олив: 
в’язкістно – температурні, термічна стабільність, мастильна здібність. 
Перспективи використання синтетичних та біо- олив на автомобільному 
транспорті та сільськогосподарській техніці. 
Літ.: [1] с. 210-231; [2] с. 185-259; [3] с. 288-298, 340-346; [6] с. 116-132 

2 

11 Пластичні мастила  
Функції, що виконують пластичні мастила. Вимоги до них. Засоби 
одержання їх. Класифікація мастил за видами загусників. Основні 
експлуатаційні властивості мастил та методи їх оцінки (температура 
крапання, колоїдна стабільність, ефективна в’язкість, границі міцності). 
Маркірування пластичних мастил та рекомендації по їх використанню, 
економії та взаємозамінності. 

2 



 

Літ.: [1] с. 232-249; [3] с. 405-426; [6] с. 132-147 
12 Використання технічних рідин на автомобільному транспорті та 

сільськогосподарській техніці. 
 Охолодні рідини. Вимоги, що пред’являються до охолодних рідин та їх 
основні властивості: теплоємкість, теплопровідність, температури 
застигання, кипіння та спалаху, корозійна агресивність. Види 
охолодних рідин. Вода, як охолодна рідина. Утворення накипу та його 
вплив на працездатність двигуна. Засоби усунення накипу із систем 
охолодження. Засоби пом’якшення води. Охолодні низько замерзаючи 
рідини - антифризи, основні властивості, маркування, рекомендації по 
використанню, заміні, техніці безпеки. Гальмівні рідини. Вимоги до 
рідин для гідроприводів гальмових систем та їх експлуатаційні 
властивості. Марки та асортимент гальмівних рідин, рекомендації по їх 
застосуванню. Марки рідин для амортизаторів та рекомендації по їх 
використанню. Пускові рідини. Призначення, склад, види рідини, 
рекомендації по їх використанню. Консерваційні матеріали. 
Призначення. Асортимент, застосування. 
Літ.: [1] с. 268-285; [3] с. 445-459 

2 

13 Полімерні матеріали і пластмаси. Каучук, гума і гумові технічні 
вироби.  
Поняття про полімери, їх фізико-хімічні властивості. Класифікація 
полімерів. Методи одержання полімерних матеріалів. Основні види 
полімеризаційних та поліконденсаційиих полімерів. Фторопластові 
композити та покриття. Пластичні матеріали (пластмаси). Класифікація 
та склад пластмас. Термопластичні та термореактивні пластмаси. 
Основні фізико-хімічні властивості пластмас. Особливості 
використання пластмас на автомобілях. Клеї та герметики. Різновиди 
клеїв і герметиків, їх марки. Особливості застосування клеїв і 
герметиків на автомобілях. 
Одержання, основні види, властивості і застосування натурального 
каучуку. Основні типи синтетичних каучуків, їх властивості і 
застосування. Склад, властивості і класифікація гуми. Класифікація, 
асортимент і маркування гумових технічних виробів. Класифікація і 
основні види автомобільних шин. Шини для легкових і вантажних 
автомобілів. Позначення і маркування шин. 
Літ.: [4] с. 17-38; [5] с. 3-11 

2 

14 Лакофарбові матеріали. Допоміжні матеріали.  
Призначення, основні властивості, класифікація по складу та 
призначенню, марки лакофарбових матеріалів. Антикорозійні та 
поліруючи матеріали. Гуми, матеріали для оббивки, ущільнювальні та 
ізоляційні матеріали. Вимоги та основні показники якості гуми, що 
використовуються для виготовлення шин. Склад гуми, її властивості. 
Характеристика складових частин гумової суміші. Тканини та інші 
матеріали, що застосовуються при виготуванні шин. Матеріали для 
оббивки, ущільнювальні та ізоляційні матеріали, що використовуються 
на автомобілях. 
Клеєві матеріали, оббивні і ущільнюючі матеріали. Електроізоляційні 
матеріали.  
Літ.: [4] с. 3-16; [5] с. 11-29 

2 

15 Охорона праці та навколишнього середовища при використанні 
експлуатаційних матеріалів. 
Токсичність, вогне та вибухонебезпечність експлуатаційних матеріалів. 
Концентраційні та температурні границі можливості вибуху та 
самоспалаху парів рідких та газоподібних палив у повітрі. Статична 

2 



 

електрика та засоби боротьби з нею при зберіганні, видачі та 
транспортуванні рідких та газоподібних палив. Техніка безпеки та 
пожежної небезпеки при прийманні, зберіганні та видачі 
експлуатаційних матеріалів. Технології утилізації та регенерації 
відпрацьованих матеріалів. 
Літ.: [1] с. 419-450 

16 Нормування, планування та економія витрат паливо-мастильних 
матеріалів (ПММ) і ЕМ.  
Чинники, що впливають на витрати ПММ. Організація раціонального 
застосування ЕМ. Методика розрахунку витрат ПММ. Удосконалення 
системи нормування і керування витратами ЕМ на АТР. Засоби 
зменшення витрати палива. Практичні рекомендації щодо економії 
ПММ. 
Літ.: [1] с. 402-418; [6] с. 161-166 

2 

 Разом за четвертий семестр: 32 
 

Перелік оглядових лекцій для студентів заочної форми здобуття освіти 
Номер 
лекції 

Тема лекції 
Кількість 

годин 
Четвертий семестр 

1 Хіммотологія автомобільних бензинів 
Літ.: [1] c. 52-87; [3] с. 15-57; [6] с. 32-41, 49-87, 101-104 

2 

2 Хіммотологія дизельних палив 
Літ.: [1] с. 87-114; [3] с. 57-87; [6] с. 32-104 

2 

3 Хіммотологія олив, технічних рідин і пластичних мастил 
Літ.: [1] с. 138-249; [2] с. 11-74, 185-259; [3] с. 208-225, 242-278, 288-298, 
340-346, 384-426; [6] с. 32-35, 41-48, 89-94, 101-147 

2 

Разом  за 4-й семестр: 6 
 

5.2 Зміст лабораторних занять 

Перелік лабораторних занять для студентів денної форми навчання 

№ 
з/п 

Тема лабораторного заняття 
Кількість 

годин 
Четвертий семестр 

1 Комплексна оцiнка основних властивостей бензину та його придатнiсть 
для застосування у вiдповiднiй марцi двигуна. 

Літ.: [6] с. 32-41, 49-87, 101-104 

4 

2 Комплексна оцiнка основних властивостей дизельного палива та його 
придатнiсть для застосування у дизельному двигунi. 

Літ.: [6] с. 32-104 

6 

3 Комплексна оцiнка основних властивостей моторної (трансмiсiйної) оливи 
та її придатності для застосування у вiдповiднiй сільськогосподарській 
техніці. 

Літ.: [6] с. 32-35, 41-48, 89-94, 101-132 

4 

4 Комплексна оцiнка основних властивостей пластичних мастильних 
матерiалiв з встановленням придатностi для мащення вузлiв 
сільськогосподарської техніки. 

Літ.: [6] с. 132-147 

4 

 Разом за 4-й семестр 18 
 

Перелік лабораторних робіт для студентів заочної форми здобуття освіти 



 

№ 
п/п 

Тема лабораторного заняття 
Кількість 

годин 
Четвертий семестр 

1 Комплексна оцiнка основних властивостей бензину і дизельного палива 
та їх придатності для застосування у вiдповiднiй марцi двигуна. 
Літ.: [6] с. 32-104 

4 

2 Комплексна оцiнка основних властивостей моторної (трансмiсiйної) 
оливи та її придатності для застосування у вiдповiднiй 
сільськогосподарській техніці. 
Літ.: [6] с. 32-35, 41-48, 89-94, 101-132 

4 

Разом: 8 
 

5.3 Зміст самостійної (у т.ч. індивідуальної) роботи здобувача вищої освіти 
Самостійна робота студентів усіх форм здобуття освіти полягає у систематичному 

опрацюванні програмного матеріалу з відповідних джерел інформації, підготовці до виконання і 
захисту лабораторних робіт. Студенти заочної форми здобуття освіти ще виконують контрольну 
роботу, завдання на яку студент отримує від викладача у період настановної сесії. Крім цього до 
послуг студентів сторінка кафедри у Модульному середовищі для навчання, де розміщені Робоча 
програма дисципліни, описи лабораторних робіт для виконання, лабораторний практикум та 
необхідні матеріали з її навчально-методичного забезпечення та контролю результатів навчання. 
 

Зміст самостійної роботи студентів денної форми здобуття освіти 
Номер 
тижня 

Вид самостійної роботи  К-ть 
годин 

 Четвертий семестр  
1 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т1. Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №1 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
бензину та його придатнiсть для застосування у вiдповiднiй марцi 
двигуна».  

6 

2 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т2. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №1 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
бензину та його придатнiсть для застосування у вiдповiднiй марцi 
двигуна».  

6 

3 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т2. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №1 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
бензину та його придатнiсть для застосування у вiдповiднiй марцi 
двигуна».  

6 

4 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т2. Підготовка до захисту 
лабораторної роботи №1 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
бензину та його придатнiсть для застосування у вiдповiднiй марцi 
двигуна».  

6 

5 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т3. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi».  

7 

6 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т3. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi».  

7 

7 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т4. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi».  

8 



 

8 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т5. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi».  

6 

9 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т5. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi». 

6 

10 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т5. Підготовка до захисту 
лабораторної роботи №2 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
дизельного палива та його придатнiсть для застосування у дизельному 
двигунi». 

6 

11 Опрацювання теоретичного матеріалуз Т5. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №3 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
моторної (трансмiсiйної) оливи та її придатнiсть для застосування у 
вiдповiднiй сільськогосподарській техніці». 
 

5 

12 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т5. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №3 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
моторної (трансмiсiйної) оливи та її придатності для застосування у 
вiдповiднiй сільськогосподарській техніці». 
 

5 

13 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т6. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №3 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
моторної (трансмiсiйної) оливи та її придатності для застосування у 
вiдповiднiй сільськогосподарській техніці». 

 

5 

14 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т7. Підготовка до захисту 
лабораторної роботи №3 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
моторної (трансмiсiйної) оливи та її придатнiсть для застосування у 
вiдповiднiй сільськогосподарській техніці». 

 

6 

15 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т8. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №4 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
пластичних мастильних матерiалiв з встановленням придатностi для 
мащення вузлiв сільськогосподарської техніки». 

5 

16 Опрацювання теоретичного матеріалу з Т9. Підготовка до виконання 
лабораторної роботи №4 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
пластичних мастильних матерiалiв з встановленням придатностi для 
мащення вузлiв сільськогосподарської техніки». 

5 

17 Опрацювання теоретичного матеріалу. Підготовка до захисту 
лабораторної роботи №4 «Комплексна оцiнка основних властивостей 
пластичних мастильних матерiалiв з встановленням придатностi для 
мащення вузлiв сільськогосподарської техніки». 

 

5 

 Разом за 4-й семестр: 100 
 

Зміст самостійної роботи здобувачів вищої освіти, які навчаються за заочною формою 
здобуття вищої освіти, полягає у виконанні у повному обсязі усіх видів робіт відповідно до Робочої 
програми навчальної дисципліни, зокрема: самостійна робота над засвоєнням теоретичного 
матеріалу, виконання контрольної роботи, підготовка та захист лабораторних робіт. 

 
6. Технології та методи навчання 



 

 
Процес навчання з дисципліни ґрунтується на використанні традиційних та сучасних 

технологій та методів навчання, зокрема: лекції ( з використанням методів проблемного та 
інтерактивного навчання та візуалізації); лабораторні заняття (з використанням аналізу проблемних 
ситуацій, пояснення, дискусії), самостійна робота (робота над засвоєнням теоретичного матеріалу, 
підготовка до виконання та захисту лабораторних робіт), з використанням інформаційно-
комп’ютерних технологій.  

 
7. Методи контролю 

  
Поточний контроль здійснюється під час аудиторних лабораторних занять. При цьому 

використовуються такі методи поточного контролю: 
- усне опитування перед допуском до лабораторного заняття;  
- оцінювання виконання лабораторної роботи; 
- оцінювання результатів захисту лабораторних робіт; 
- оцінювання контрольних робіт (відповідно до графіка проведення лабораторно-

екзаменаційних сесій для студентів заочної форми). 
При виведенні підсумкової семестрової оцінки враховуються результати як поточного 

контролю усного опитування перед допуском до виконання всіх передбачених Робочою програмою 
навчальної дисципліни лабораторних робіт, участі у їх виконанні та їх захисту так і підсумкового 
контролю.. Здобувач вищої освіти, який набрав з будь-якого виду навчальної роботи, суму балів 
нижчу за 60 відсотків від максимального балу, не допускається до семестрового контролю поки не 
виконає весь обсяг, передбачений Робочою програмою для цього виду роботи. Ліквідація 
академічної заборгованості з семестрового контролю здійснюється у період екзаменаційної сесії або 
за графіком, встановленим деканатом відповідно до «Положення про контроль і оцінювання 
результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ». 

 
8. Політика дисципліни 

 
Політика навчальної дисципліни загалом визначається системою вимог до здобувача вищої 

освіти, що передбачені чинними положеннями Університету про організацію і навчально-методичне 
забезпечення освітнього процесу. Зокрема, проходження інструктажу з техніки безпеки; відвідування 
занять з дисципліни є обов’язковим. За об’єктивних причин (підтверджених документально) 
теоретичне навчання за погодженням із лектором може відбуватись в он-лайн режимі. Успішне 
опанування дисципліни і формування фахових компетентностей і програмних результатів навчання 
передбачає необхідність підготовки до лабораторного заняття (вивчення теоретичного матеріалу з 
теми роботи, попередню підготовку протоколу роботи, підготовку до усного опитування для допуску 
до заняття, активно працювати на занятті, якісно підготувати звіт (креслення і протокол роботи 
відповідно до теми), захистити результати виконаної роботи, брати участь у дискусіях щодо 
прийнятих технологічних рішень при виконанні здобувачами лабораторних робіт тощо. 

Здобувачі вищої освіти зобов’язані дотримуватися термінів виконання усіх видів робіт, 
передбачених робочою програмою навчальної дисципліни. Термін захисту лабораторної роботи 
вважається своєчасним, якщо студент захистив її на наступному після виконання роботи занятті. 
Пропущене лабораторне заняття студент зобов’язаний відпрацювати в лабораторіях кафедри у 
встановлений викладачем термін, але не пізніше, ніж за два тижні до кінця теоретичних занять у 
семестрі. 

Здобувач вищої освіти, виконуючи самостійну або індивідуальну роботу з дисципліни, має 
дотримуватися політики доброчесності (заборонені списування, плагіат (в т.ч. із використанням 
мобільних девайсів)). У разі виявлення плагіату в будь-яких видах навчальної роботи здобувач вищої 
освіти отримує незадовільну оцінку і має повторно виконати завдання з відповідної теми (виду 
роботи), що передбачені робочою програмою. Будь-які форми порушення академічної доброчесності 
не допускаються. 

У межах вивчення навчальної дисципліни здобувачам вищої освіти передбачено визнання і 
зарахування результатів навчання, набутих шляхом неформальної освіти, що розміщені на доступних 
платформах, які сприяють формуванню компетентностей і поглибленню результатів навчання, 



 

визначених робочою програмою дисципліни, або забезпечують вивчення відповідної теми та/або 
виду робіт з програми навчальної дисципліни. 

 
 

9. Оцінювання результатів навчання студентів у семестрі 
 

Оцінювання академічних досягнень здобувача вищої освіти здійснюється відповідно до 
«Положення про контроль і оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ». 
Залежно від важливості окремих видів навчальної роботи, і їх ролі у формуванні компетентностей і 
результатів навчання, визначених освітньою програмою, розробники Робочої програми присвоюють 
кожному виду навчальної роботи (структурній одиниці) з дисципліни певну кількість балів. При 
поточному оцінюванні виконаної здобувачем роботи з кожної структурної одиниці і отриманих ним 
результатів викладач виставляє йому певну кількість балів із встановлених Робочою програмою для 
цього виду роботи. При цьому кожна структурна одиниця навчальної роботи може бути зарахована, 
якщо здобувач набрав не менше 60 відсотків (мінімальний рівень для позитивної оцінки) від 
максимально можливої суми балів, призначеної структурній одиниці. 

Будь-які форми порушення академічної доброчесності не допускаються. 
При оцінюванні результатів навчання здобувачів вищої освіти з будь-якого виду навчальної 

роботи (структурної одиниці) використовуються наведені нижче узагальнені критерії: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Таблиця – Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти 
 

Оцінка та рівень 
досягнення 
здобувачем 

запланованих ПРН 
та сформованих 

компетентностей 

Узагальнений зміст критерія оцінювання 

Відмінно (високий) Здобувач вищої освіти глибоко і у повному обсязі опанував зміст навчального 
матеріалу, легко в ньому орієнтується і вміло використовує понятійний апарат; уміє 
пов’язувати теорію з практикою, вирішувати практичні завдання, впевнено 
висловлювати і обґрунтовувати свої судження. Відмінна оцінка передбачає логічний 
виклад відповіді мовою викладання (в усній або у письмовій формі), демонструє якісне 
оформлення роботи і володіння спеціальними приладами та інструментами, 
прикладними програмами. Здобувач не вагається при видозміні запитання, вміє робити 
детальні та узагальнюючі висновки, демонструє практичні навички з вирішення 
фахових завдань. При відповіді допустив дві–три несуттєві похибки. 

Добре (середній) Здобувач вищої освіти виявив повне засвоєння навчального матеріалу, володіє 
понятійним апаратом, орієнтується у вивченому матеріалі; свідомо використовує 
теоретичні знання для вирішення практичних задач; виклад відповіді грамотний, але у 
змісті і формі відповіді можуть мати місце окремі неточності, нечіткі формулювання 
правил, закономірностей тощо. Відповідь здобувача вищої освіти будується на основі 
самостійного мислення. Здобувач вищої освіти у відповіді допустив дві–три несуттєві 
помилки. 



 

Задовільно 
(достатній) 

Здобувач вищої освіти виявив знання основного програмного матеріалу в обсязі, 
необхідному для подальшого навчання та практичної діяльності за професією, 
справляється з виконанням практичних завдань, передбачених програмою. Як правило, 
відповідь здобувача вищої освіти будується на рівні репродуктивного мислення, 
здобувач вищої освіти має слабкі знання структури навчальної дисципліни, допускає 
неточності і суттєві помилки у відповіді, вагається при відповіді на видозмінене 
запитання. Разом з тим, набув навичок, необхідних для виконання нескладних 
практичних завдань, які відповідають мінімальним критеріям оцінювання і володіє 
знаннями, що дозволяють йому під керівництвом викладача усунути неточності у 
відповіді. 

Незадовільно 
(недостатній) 

Здобувач вищої освіти виявив розрізнені, безсистемні знання, не вміє виділяти 
головне і другорядне, допускається помилок у визначенні понять, перекручує їх зміст, 
хаотично і невпевнено викладає матеріал, не може використовувати знання при 
вирішенні практичних завдань. Як правило, оцінка «незадовільно» виставляється 
здобувачеві вищої освіти, який не може продовжити навчання без додаткової роботи з 
вивчення навчальної дисципліни. 

 

 
Структурування дисципліни за видами навчальної роботи і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми здобуття освіти у семестрі 
 

Аудиторна робота 
Семестровий 

контроль 
 

ІV семестр 

Поточне оцінювання  
Лабораторні заняття №:  

Іспит 
 

Разом 
балів 

1 2 3 4 

Кількість балів за вид навчальної роботи та поточне оцінювання 
(мінімум-максимум) 

допуск до лабораторного заняття 
виконання лабораторної роботи 
захист лабораторної роботи 
 

3-5 
3-5 
3-5 

3-5 
3-5 
3-5 

3-5 
3-5 
3-5 

3-5 
3-5 
3-5 

24-40  
 
 
 

60-100 Сума балів 9-15 9-15 9-15 9-15 24-40 

 
 

            Оцінювання допуску до лабораторного заняття 
Оцінювання допуску до лабораторного заняття включає перевірку теоретичної 

підготовки здобувача до виконання конкретної роботи та проводиться з урахуванням таких 
критеріїв: 
- знання теоретичного матеріалу: здобувач за результатами усного опитування повинен 
продемонструвати розуміння ключових понять, законів, формул та принципів, що стосуються теми 
лабораторної роботи; 
- розуміння методики виконання роботи: очікується, що здобувач ознайомлений з послідовністю дій, 
необхідним обладнанням, правилами його використання та технікою безпеки; 
- підготовка частини звіту (протоколу) заздалегідь: здобувач приходить на заняття з уже 
оформленою титульною сторінкою, схемою лабораторного устаткування та підготовленими 
таблицями для запису результатів експерименту; 
- здатність аргументовано відповідати на додаткові питання для оцінки глибини розуміння матеріалу 
та здатності застосовувати знання на практиці. 
            Відсутність належної підготовки є причиною недопуску до виконання лабораторної роботи. 
 
          Оцінювання виконання лабораторної роботи 
          Оцінювання виконання лабораторної роботи має на меті заохочення здобувача до особистої 
участі у проведенні експериментальних досліджень та проводиться з урахуванням таких критеріїв: 
- активна участь у роботі з підготовки та виконання експерименту; 
- правильне збирання установки для проведення експерименту; 



 

- зняття показників з приладів; 
- дотримання правил техніки безпеки. 
 
         Оцінювання результатів захисту лабораторної роботи  
          Виконана й оформлена відповідно до методичних рекомендацій лабораторна робота 
комплексно оцінюється викладачем при її захисті з урахуванням таких критеріїв: 
- повнота та точність заповнення звіту за результатами роботи; 
- коректність обробки результатів (обчислення, побудова графіків, таблиць, одиниці виміру тощо); 
- розуміння теоретичних основ, що стоять за експериментом;. 
- здатність пояснити процес та практичні результати експерименту; 
- здатність проаналізувати отримані результати та зробити висновки; 
- здатність відповісти на запитання, пов'язані з темою лабораторної роботи. 
          Результат допуску, виконання і захисту здобувачем вищої освіти кожної лабораторної роботи 
оцінюється відповідно до таблиці Критеріїв оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої 
освіти та рівня досягнення здобувачем запланованих ПРН та сформованих компетентностей з 
присвоєнням йому відповідної суми балів. 
           У випадку виявлення здобувачем рівня знань, нижчого ніж 60 відсотків від максимального 
балу, встановленого Робочою програмою для кожної структурної одиниці, лабораторна робота йому 
не зараховується і для її захисту він має детальніше опрацювати матеріал з теми роботи, методику її 
виконання, виправити грубі помилки та повторно вийти на її захист у призначений для цього 
викладачем час. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання 
студентів заочної форми здобуття освіти 

Аудиторна робота 
Самостійна, 

індивідуальна робота 
Семестровий 

контроль 

ІV семестр 

Поточне оцінювання 

Лабораторні 
роботи* №: 

Контрольна робота 
Іспит 

Разом 
балів 

1 2 
Якість 

виконання  
Захист 
роботи 

Кількість балів за кожний вид навчальної роботи та поточне оцінювання (мінімум-
максимум) 

допуск до лабораторного 
заняття 
виконання лабораторної роботи 
захист лабораторної роботи 

3-5 
3-5 
3-5 

3-5 
3-5 
3-5 

9-15 3-5 30-50 

 
 
 
 

60-100 Сума балів 9-15 9-15 12-20 30-50 
Примітка. *Вимоги до оцінювання лабораторних робіт студента-заочника аналогічні вимогам, що пред’являються  до здобувачів освіти денної форми 
 

Оцінювання контрольної роботи здобувачів, які навчаються за заочною формою 
здобуття освіти 

Контрольна робота передбачає надання відповідей на три питання з переліку питань для 
самоконтролю результатів навчання. При оцінюванні контрольної роботи враховуються: повнота 
відповіді на теоретичні питання та захист. Кожне з теоретичних питань та захист оцінюється від 3 до 
5 балів, а загальна сума балів на позитивну оцінку становить від 12 до 20.  



 

 
 
Таблиця – Розподіл балів при оцінюванні завдань контрольної роботи  

Види завдань 
Кількість балів для певного рівня досягнення результатів навчання 

Достатній Середній Високий 
Теоретичне питання № 1 3 4 5 
Теоретичне питання № 2 3 4 5 
Теоретичне питання №3 3 4 5 
Захист 3 4 5 

 
Кожне завдання контрольної роботи здобувача вищої освіти оцінюється викладачем з 

використанням таблиці критеріїв оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти (щодо 
визначення достатнього, середнього та високого рівня досягнення здобувачем запланованих ПРН та 
сформованих компетентностей).  

 
Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю (іспит) 
Освітня програма передбачає підсумковий семестровий контроль з дисципліни у формі 

іспиту, завданням якого є системне й об’єктивне оцінювання як теоретичної, так і практичної 
підготовки здобувача з навчальної дисципліни. Складання іспиту відбувається за попередньо 
розробленими і затвердженими на засіданні кафедри білетами. Відповідно до цього в 
екзаменаційному білеті пропонується поєднання питань як теоретичного, так і практичного 
характеру. 

 
Таблиця – Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю здобувачів денної 

форми здобуття освіти (40 балів для підсумкового контролю) 

Види завдань 

Для кожного окремого виду завдань 
Мінімальний 

(достатній) бал 
(задовільно) 

Потенційні позитивні 
бали* (середній бал) 

(добре) 

Максимальний 
(високий) бал 

(відмінно) 
Теоретичне питання № 1 6 8 10 
Теоретичне питання № 2 6 8 10 
Практичне завдання 12 16 20 

Разом: 24  40 
Примітка. *Позитивний бал за іспит, відмінний від мінімального (24 бали) та максимального (40 балів), 

знаходиться в межах 25-39 балів та розраховується як сума балів за усі структурні елементи (завдання) 
іспиту. 

 
 
Таблиця – Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю здобувачів заочної форми 
здобуття освіти (50 балів для підсумкового контролю) 

Види завдань 

Для кожного окремого виду завдань 
Мінімальний 

(достатній) бал 
(задовільно) 

Потенційні позитивні 
бали* (середній бал) 

(добре) 

Максимальний 
(високий) бал 

(відмінно) 
Теоретичне питання № 1 8 12 15 
Теоретичне питання № 2 8 12 15 
Практичне завдання 14 16 20 

Разом: 30  50 
Примітка. *Позитивний бал за іспит, відмінний від мінімального (30 балів) та максимального (50 балів), 
знаходиться в межах 31-49 балів та розраховується як сума балів за усі структурні елементи (завдання) іспиту 

 
Для кожного окремого виду завдань підсумкового семестрового контролю застосовуються 

критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти, наведені вище (Таблиця – 
Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти). 

Підсумкова семестрова оцінка за інституційною шкалою і шкалою ЄКТС визначається в 
автоматизованому режимі після внесення викладачем результатів оцінювання з усіх видів робіт до 



 

електронного журналу. Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 
у наведеній нижче таблиці. 

Семестровий іспит виставляється, якщо загальна сума балів, яку набрав студент з дисципліни 
за результатами поточного та підсумкового контролю, знаходиться у межах від 60 до 100 балів. При 
цьому за інституційною шкалою ставиться оцінка «відмінно/добре/задовільно», а за шкалою ЄКТС – 
буквене позначення оцінки, що відповідає набраній студентом сумі балів відповідно до таблиці 
Співвідношення. 

 
 

Таблиця – Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 
 

Оцінка 
ЄКТС 

Рейтингова 
шкала балів 

Інституційна оцінка (рівень досягнення здобувачем вищої освіти запланованих 
результатів навчання з навчальної дисципліни) 

Залік Іспит/диференційований залік 

A 90-100 

За
ра

хо
ва

но
 

Відмінно/Excellent – високий рівень досягнення запланованих 
результатів навчання з навчальної дисципліни, що свідчить про 
безумовну готовність здобувача до подальшого навчання та/або 
професійної діяльності за фахом 

B 83-89 Добре/Good – середній (максимально достатній) рівень досягнення 
запланованих результатів навчання з навчальної дисципліни та 
готовності до подальшого навчання та/або професійної діяльності за 
фахом 

C 73-82 

D 66-72 Задовільно/Satisfactory – Наявні мінімально достатні для подальшого 
навчання та/або професійної діяльності за фахом результати навчання з 
навчальної дисципліни E 60-65 

FX 40-59 

Н
ез

ар
ах

ов
ан

о Незадовільно/Fail – Низка запланованих результатів навчання з 
навчальної дисципліни відсутня. Рівень набутих результатів навчання є 
недостатнім для подальшого навчання та/або професійної діяльності за 
фахом 

F 0-39 Незадовільно/Fail – Результати навчання відсутні 

 
10. Питання для самоконтролю результатів навчання 
 
1. Елементний і груповий склад нафти. 
2. Характеристика вуглеводнів нафти за теплотою згоряння та детонаційною стійкістю. 
3. Активні й неактивні сполуки сульфуру та їх корозійна активність. 
4. Технології отримання автомобільних палив і мастил з нафти: 
- пряма перегонка; 
- термічний крекінг; 
- каталітичний крекінг; 
- каталітичний риформінг. 
5. Експлуатаційні властивості бензинів і дизельних палив, що одержані різними методами 

переробки нафти. 
6. Очистка полуфабрикатів та внесення присадок для виготовлення товарних 

нафтопродуктів. 
7. Показники якості бензинів, що впливають на: 
- безперебійну подачу; 
- сумішоутворення (карбюрацію); 
- процес згоряння; 
- утворення відкладень. 
8. Показники фракційного складу бензинів, що характеризують: 
- пускові властивості; 
- прогрів і прийомистість двигуна; 
- зношування двигуна та витрати палива й оливи. 
9. Детонація, її механізм, оцінка октанового числа бензинів. Шляхи підвищення 



 

детонаційної стійкості. 
10. Розжарювальне запалювання, його механізм та усунення процесу. 
11. Фізична і хімічна стабільність бензинів та їх оцінка. 
12. Зберігання автомобільних бензинів. 
13. Стандарти, сорти та марки вітчизняних й зарубіжних бензинів. 
14. Зменшення витрат бензину і токсичності відпрацьованих газів. 
15. Виправлення показників якості некондиційних бензинів. 
16. Експлуатаційні вимоги до дизельних палив. 
17. Показники властивостей дизельного палива, що впливають на: 
- безперебійну подачу; 
- сумішоутворення; 
- процес згоряння; 
- корозійну стійкість. 
18. Оцінка самозаймання дизпалив (цетанове число – ЦЧ). 
19. Залежність самозаймання дизельних палив від їх хімічного складу, конструктивних й 

експлуатаційних факторів. 
20. Вплив цетанового числа дизпалива на роботу двигуна, витрати паливно-мастильних 

матеріалів і склад відпрацьованих газів. 
21. Оцінка й поліпшення низькотемпературних властивостей дизельних палив. 
22. Стандарти, сорти і марки вітчизняних і зарубіжних дизельних палив. 
23. Виправлення показників якості некондиційних дизпалив. 
24. Специфіка й економічна доцільність використання газоподібних палив на АТР. 
25. Класифікація і застосування газоподібного палива. 
26. Гази зріджені: добування, зберігання, марки, особливості використання. 
27. Гази стиснені: отримання, зберігання, марки, специфіка застосування. 
28. Пожежна небезпечність та вибухова небезпечність газових палив. 
29. Зниження витрат газоподібних палив і токсичності відпрацьованих газів. 
30. Види альтернативних палив для двигунів внутрішнього згоряння. 
31. Джерела сировини, технології одержання синтетичних (спиртових) бензометанольних, 

водопаливних емульсій. 
32. Вимоги до альтернативних палив, показники якості, токсичність. 
33. Специфіка використання метанолу й етанолу на АТР. 
34. Метилтретиннобутиловий ефір – його властивості і використання. 
35. Газові конденсати: їх добування, показники якості та застосування. 
36. Вода як домішка до автомобільних палив. 
37. Біопаливо та сфера його використання. 
38. Перспективи застосування водню на АТР. 
39. Досвід використання альтернативних палив в Україні й за кордоном. 
40. Основні функції, що виконують моторні оливи, і вимоги до них. 
41. Температурний діапазон роботи олив для бензинових двигунів та дизелів. 
42. Одержання дистилятних та залишкових моторних олив. 
43. Показники якості моторних олив, що впливають на властивості: 
- в'язкісні; 
- в'язкісно-температурні; 
- низькотемпературні; 
- захисні; 
- детергентно-диспергуючі. 
44. Контроль якості моторних олив. Динаміка старіння олив в різних умовах експлуатації. 
45. Основні присадки до моторних олив, їх позначення і механізм дії. 
46. Сумісність присадок для моторних олив. 
47. Способи зниження витрат моторних олив. 
48. Технологічні процеси регенерації моторних олив: 
- фізичний; 



 

- фізико-хімічний; 
- хімічний. 
49. Класифікація, маркування та якість олив для двигунів внутрішнього згоряння. 
50. Асортимент вітчизняних моторних олив та їх застосування. 
51. Класифікація й маркування зарубіжних олив (SAE i API). 
52. Взаємозамінність вітчизняних і зарубіжних моторних олив. 
53. Одержання синтетичних олив. Специфікація їх використання на АТР. 
54. Призначення трансмісійних олив і вимоги до них. 
55. Склад та здобуття трансмісійних олив, їхні в'язкісно-температурні властивості. 
56. Класифікація, маркування, асортимент і застосування трансмісійних олив. 
57. Вимоги до пластичних мастил та їх основні експлуатаційні властивості. 
58. Технологія виробництва пластичних мастил. 
59. Основні показники якості пластичних мастил: 
- температура крапання; 
- водостійкість; 
- колоїдна стабільність; 
- захист від корозії; 
- ефективна в’язкість; 
- хімічна стабільність; 
- границя міцності. 
60. Класифікація й маркування пластичних мастил. 
61. Асортимент найпоширеніших вітчизняних пластичних мастил. 
62. Експлуатаційні властивості та сфери застосування кальцієвих мастил. 
63. Показники якості та сфери використання натрієвих пластичних мастил. 
64. Марки, фізико-хімічні властивості та сфери застосування багатоцільових мастил. 
65. Літієві пластичні мастила, їх властивості і використання. 
66. Мастила на вуглеводних загусниках, їх властивості й застосування. 
67. Вимоги, що ставляться до охолодних рідин. 
68. Жорсткість  води: тимчасова  (гідрокарбонатна) і постійна. Методи її усунення. 
69. Асортимент і маркування антифризів. 
70. Склад, марки та особливості використання гальмівних рідин. 
71. Фізико-хімічні властивості гальмівних рідин на касторовій основі. 
72. Склад і експлуатаційні показники гліколевих гальмівних рідин. 
73. Способи визначення основи гальмівної рідини. 
74. Склад, фізико-хімічні властивості та умови використання пускових рідин. 
75. Класифікація лакофарбових матеріалів та їх марки. 
76. Основні показники лакофарбових матеріалів, їх характеристика. 
77. Використання гумових матеріалів в конструкціях автомобілів. 
78. Складові частки гуми. Механізм процесу вулканізації. Властивості гумотехнічних 

виробів. 
79. Клеї та герметики, що застосовуються на автомобільному транспорті. 
80. Мастики та інші засоби захисту машин від корозії. 
81. Економічна ефективність застосування палива і мастильних матеріалів. 
82. Системний підхід до раціонального використання паливно-мастильних матеріалів. 
83. Зміна якості нафтопродуктів при їх зберіганні, заправці та застосуванні. 
84. Методика розрахунку витрат паливно-мастильних матеріалів. 
85. Токсичність, вогне- та вибухонебезпечність експлуатаційних матеріалів. 
86. Концентраційні та температурні границі можливого вибуху та самоспалаху парів рідких 

та газоподібних палив у повітрі. 
87. Статична електрика та засоби боротьби з нею при зберіганні, видачі й транспортуванні 

рідких та газоподібних палив. 
 

11. Навчально-методичне забезпечення 



 

Освітній процес з дисципліни «Експлуатаційні матеріали» повністю і в достатній кількості 
забезпечений необхідною навчально-методичною літературою. Зокрема, викладачами кафедри 
підготовлені і видані такі роботи: 

1. Контроль та управління якістю продукції в галузі: навч. посібниик / В.В. Єфіменко, В.П. 
Олександренко, В.В. Кротенко. – К.: НАУ, 2023. – 172 с. 

2. Експлуатаційні матеріали : лабораторний практикум з дисципліни для студентів 
спеціальностей 132 «Матеріалознавство», 208 «Агроінженерія», 274 «Автомобільний транспорт» / В. 
В. Єфіменко, В. П. Олександренко, М. С. Стечишин, В. С. Курской. – Хмельницький : ХНУ, 2020. – 
100 с. 

 
12. Матеріально-технічне та програмне забезпечення дисципліни 

 
           Обладнання, прилади та інструменти: прилад ЛРН для визначення фракційного складу 
нафтопродуктів; набір нафтоденсиметрів АНТ-2 (7 шт.) для визначення густини нафтопродуктів; 
набір віскозиметрів Пінкевича ВПЖ-2 та ВПЖ-4 для вимірювання кінематичної в’язкості дизельного 
палива та оливи; відстійник Лисенка для вимірювання вмісту механічних домішок і води у 
нафтопродуктах; прилад для визначення температури краплепадіння пластичних мастил із 
термометром типу Уббелоде; набір скляного посуду, реактивів та термометрів; чотирикулькова 
машина тертя (ХТІ) для визначення протизносних властивостей паливно-мастильних матеріалів; 
секундомір; нагрівальна плитка; газовий пальник; тримач пробірок. 

Інформаційна та комп’ютерна підтримка: ПК, планшет, смартфон або інший мобільний 
пристрій, проєктор. Програмне забезпечення: програми Microsoft Office або аналогічні, доступ до 
мережі Інтернет.  

Вивчення навчальної дисципліни не потребує використання спеціального програмного 
забезпечення, крім загальновживаних програм і операційних систем. 
 

13. Рекомендована література: 
Основна 

 
1. Паливо-мастильні матеріали, технічні рідини та системи їх забезпечення : навч. посіб. / В. Я. 
Чабанний, М. І. Черновол, Є. К. Солових [та ін.]; ред. В. Я. Чабанний. – Кропивницький  : ЦНТУ, 
2022. – 486 с. 
2. Оливи. Моторні, турбінні, гідравлічні та трансмісійні: властивості та якість: Підручник/ С. 
Бойченко, А. Пушак, П. Топільницький [та ін.]; ред. С. Бойченко. – К.: «Центр учбової літератури», 
2019. – 323 с. 
3. Фізико-хімія паливно-мастильних матеріалів: [монографічний підручник] [за ред. Г. О. Сіренка] / 
Г. О. Сіренко, В. І. Кириченко, І. В. Сулима. – Івано-Франківськ : Супрун В. П., 2017 – 508 с. 
4. Жалкін Д. С., Жалкін С. Г. Лакофарбові та полімерні матеріали: Конспект лекцій. – Харків: 
УкрДУЗТ, 2019. – 37 с. 
5. Жалкін Д. С., Жалкін С. Г. Гумотехнічні, ущільнювальні та електроізоляційні матеріали: Конспект 
лекцій. – Харків: УкрДУЗТ, 2019. – 29 с. 
6. Контроль та управління якістю продукції в галузі: навч. посібниик / В.В. Єфіменко, В.П. 
Олександренко, В.В. Кротенко. – К.: НАУ, 2023. – 172 с. 
  

Додаткова 
7. Сучасні паливно-мастильні матеріали: стан та поступ розвитку. Ч І. Паливні матеріали: 
монографія [за ред.Г.О. Сіренко] / В.І. Кириченко, Г.О. Сіренко, С.В. Бойченко. – Івано-Франківськ: 
Супрун В.П., 2016. – 208 с. 
8. Сучасні паливно-мастильні матеріали: стан та поступ розвитку. Ч ІІ. Мастильні матеріали: 
монографія [за ред.Г.О. Сіренко] / В.І. Кириченко, Г.О. Сіренко, В.В. Кириченко. – Івано-Франківськ: 
Супрун В.П., 2017. – 288 с. 
9. Паливно-мастильні та інші експлуатаційні матеріали : навч.-метод. посіб. / І.М. Бендера, В.І. 
Луганець, М.І. Кизима та ін. / За ред. І.М. Бендери, В.І. Луганця. - Кам'янець-Подільський : ФОП 
Сисин Я.І., 2016. – 420 с. 



 

10. Локомотивні експлуатаційні матеріали: навч. посіб. Ч. 1. Паливо / Д. Жалкін, С. Жалкін,  
В. Пузир, О. Анацький. – Харків: УкрДУЗТ, 2021. – 106 с. 
11. Локомотивні експлуатаційні матеріали: Навч. посібник. Ч. 2. Оливи та мастила  / Д. С. Жалкін, С. 
Г. Жалкін, В. Г. Пузир, О. О. Анацький. – Харків: УкрДУЗТ, 2022. – 135 с. 
12. Експлуатаційні матеріали : лабораторний практикум з дисципліни для студентів спеціальностей 
132 «Матеріалознавство», 208 «Агроінженерія», 274 «Автомобільний транспорт» / В. В. Єфіменко, В. 
П. Олександренко, М. С. Стечишин, В. С. Курской. – Хмельницький : ХНУ, 2020. – 100 с. 
13. ДСТУ 7687:2015. Бензини автомобільні ЄВРО. Технічні умови. – Київ : ДП «УкрНДНЦ» ,  
2015. – 19 с.  
14. ДСТУ 7688:2015 Паливо дизельне ЄВРО. Технічні умови. – Київ : ДП «УкрНДНЦ», 2015.  
– 16 с. 
15. ДСТУ EN 589:2017 Палива автомобільні. Газ нафтовий скраплений. Технічні вимоги та методи 
контролювання (EN 589:2008+A1:2012, IDT). 
16. Інструкція з контролювання якості нафти і нафтопродуктів на підприємствах і організаціях 
України / Затв. Мінпаливенерго України, Держспоживстандартом України 04.06.2007 №271/121. – 29 
с. 
17. Олександренко В.П. Розробка і дослідження властивостей наномодифікованих фторопластових 
покриттів, нанесених на металеві поверхні / В. П. Олександренко, В. П. Свідерський, Л. М. 
Кириченко, І.А. Даниленко, В. В. Єфіменко. // Вісник ХНУ : Технічні науки . – 2022. – № 6, т.1. – С. 
153 - 162. 
18. Дослідження властивостей наномодифікованих покриттів на основі фторполімеру Ф-30П / В. П. 
Олександренко, В. П. Свідерський, Л. М. Кириченко, І. А. Даніленко, В. В. Єфіменко, Ю. М. 
Нелюбін // Вісник ХНУ: Технічні науки. – 2023. – № 6 (329). – С. 125–134. 
19. Oleksandrenko  V.P.,  Yefymenko V.V., Kalmykova N.G.,  Efimenko O.V.,  Budiak R.V., Nelyubin 
Yu.M. Resistant Properties of Lubricating Materials with Fullerene Nanoadditives// Problems of Tribology. 
– Khmelnytskyi: KHNU, 2023. – V. 28 - №2/108. – P.28-36. 
20. Єфименко В.В., Олександренко В.П., Калмикова Н.Г.Руденко В.М., Єфіменко О.В. Перспективи 
застосування фулеренових присадок у сучасних авіаційних оливах. Серія: «Нові рішення в сучасних 
технологіян», Вісник НТУ «ХПІ», 3 (17), 2023. С.17-25. 
 

14. Інформаційні ресурси 
 

1 Модульне середовище для навчання. URL : https://msn.khmnu.edu.ua/  
2 Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php  
3 Репозитарій ХНУ. URL :  https://library.khmnu.edu.ua/#. 

 
 

 


