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2 ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Дисципліна «Електротехніка та електроніка» є однією зі спеціальних дисциплін і займає провідне місце у підго-

товці бакалаврів і магістрів зі спеціальності G8 Матеріалознавство. На основі загальних понять по електричний струм, 

законів Кірхгофа, Ома, компонентних рівнянь, дисципліна розглядає застосування електричних і магнітних явищ для 

виробництва, розподілу, перетворення і споживання електричної енергії із застосуванням трансформаторів, машин пос-

тійного і змінного струму, напівпровідникових пристроїв аналогової і цифрової електроніки тощо. 

Пререквізити: вища математика, хімія, Технологія конструкційних матеріалів, фізика, матеріалознавство. 

Постреквізит: наплавлення та напилення матеріалів, ремонт і відновлення машин, ремонт і відновлення ма-

шин (курсовий проєкт). 

Відповідно до Стандарту вищої освіти та освітньо-професійної програми дисципліна має забезпечити: 

компетентності: здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, пов’язані з ро-

зробкою, застосуванням, виробництвом та випробуванням металевих, неметалевих та композиційних матеріалів та 

виробів на їх основі у професійній діяльності та у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів 

фізики, хімії та механічної інженерії і характеризується комплексністю та невизначеністю умов; здатність до абстрак-

тного мислення, аналізу та синтезу, застосування знань у практичних ситуаціях, здатність вчитися і оволодівати су-

часними знаннями, виявляти, ставити та вирішувати проблем, використовувати інформаційні і комунікаційні техно-

логій, працювати автономно, застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і технічні методи і комп'ютерне 

програмне забезпечення, системний підхід до вирішення інженерних матеріалознавчих проблем, використовувати 

практичні інженерні навички при вирішенні професійних завдань, знання і розуміння наукових фактів, концепцій, 

теорій, принципів і методів, міждисциплінарного інженерного контексту і його основних принципів, необхідних для 

підтримки діяльності в сфері матеріалознавства, застосовувати сучасні методи математичного та фізичного моделю-

вання, дослідження структури, фізичних, механічних, функціональних та технологічних властивостей, матеріалів для 

вирішення матеріалознавчих проблем, застосовувати навички роботи із випробувальним устаткуванням, розробляти 

та впроваджувати інноваційні матеріали і технології для забезпечення високої зносостійкості, надійності та довговіч-

ності машин і механізмів. 

програмні результати навчання: Знати та вміти використовувати знання фундаментальних наук, що лежать 

в основі відповідної спеціалізації матеріалознавства, на рівні, необхідному для досягнення інших результатів освітньої 

програми, володіти засобами сучасних інформаційних та комунікаційних технологій та професійної діяльності, уміти 

застосувати свої знання для вирішення проблем в новому або незнайомому середовищі, поєднувати теорію і практику 

для розв'язування завдань матеріалознавства, знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, на рівні, 

необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі мати певну обізнаність в їх останніх досягнен-

нях, знати і використовувати методи фізичного і математичного моделювання при створенні нових та удосконаленні 

існуючих матеріалів, технологій їх виготовлення, технічні характеристики, умови роботи, застосування виробничого 

обладнання для обробки матеріалів та контрольно-вимірювальних приладів, основні групи матеріалів та здатність об-

ґрунтовано здійснювати їх вибір для конкретного використання, основні технології виготовлення, оброблення, випро-

бування матеріалів та умов їх застосування, здійснювати технологічне забезпечення виготовлення матеріалів та виро-

бів з них, уміти характеризувати українську національну ідентичність та її ознаки; використовувати способи та методи 

психологічної саморегуляції й допомоги, засоби забезпечення безпеки/самобезпеки в умовах надзвичайних ситуацій. 

Мета дисципліни: ознайомлення студентів з методами аналізу електричних та магнітних кіл в усталених та 

перехідних процесах, при постійних та змінних струмах та напругах, роботою машин постійного і змінного струму, а 

також електронних систем в сучасному машинобудуванні. 

Предмет дисципліни: методи аналізу кіл постійного і змінного струму, принципи роботи електричних ма-

шин, аналогових і цифрових електронних пристроїв. 

Завдання дисципліни. Формування навичок щодо застосування основних методів аналізу електричних та ма-

гнітних кіл при постійних та синусоїдальних напругах, в усталених та перехідних режимах, застосування електричних 

і магнітних явищ для виробництва, розподілу, перетворення і споживання електричної енергії, із застосуванням тран-

сформаторів, машини постійного і змінного струму, напівпровідникових елементів у електронних пристроях. 

Результати навчання. Студент, який успішно закінчив вивчення дисципліни, повинен: знати параметри та 

закони кіл, методи аналізу електричних кіл синусоїдального струму; характеристики резонансних контурів; явище 

взаємоіндукції; володіти методикою аналізу перехідних процесів класичним та операторним методами; пояснювати 

конструкцію, принцип дії виконавчих двигунів, тахогенераторів, асинхронних машин, поворотних трансформаторів, 

синхронних машин, реактивного та крокового двигуна, аналогових та цифрових елементів електронної техніки тощо; 

уміти розраховувати електричні кола постійного струму за законами Ома, Кірхгофа, за методами контурних струмів, 

вузлових потенціалів; розраховувати кола синусоїдального струму символічним методом; перехідні процеси класич-

ним та операторним методами; знати будову, характеристики та застосування елементної бази електронних пристро-

їв; бути здатним застосовувати набуті знання в практиці машинобудування, застосовувати наближені методи для 

аналізу аналогових і цифрових електронних схем. 
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3. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВИХ КРЕДИТІВ ДИСЦИПЛІНИ  

№ 

теми 
Назва теми 

Кількість годин 

Лекц. Лаб. СРС 

1. Електричні кола постійного струму 2 2 6 

2. Електричні кола синусоїдального струму 4 2 6 

3. Трифазні електричні системи 4 2 5 

4. Перехідні процеси в електричних колах 2 2 6 

5. Електровимірювальні прилади та вимірювання електричних величин 2 2 5 

6. Магнітні кола  2 2 5 

7. Трансформатори 2 2 6 

8. Електричні машини постійного та змінного струму 4 4 6 

9. Основи електроприводу 2 2 5 

10. Електропостачання підприємств 2 2 5 

11. Напівпровідникові прилади 2 2 5 

12. Випрямлячі змінного струму 2 2 5 

13. Підсилювачі електричних сигналів. Елементи цифрової електроніки 2 2 5 

 Разом за семестр 32 18 70 

4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

4.1. Зміст лекційного курсу 

№  

лекції 
Перелік тем лекцій, їх анотації 

Кількість 

годин 

1.  
Електричні кола постійного струму. Джерела і приймачі енергії. Паралельне і послідовне з'єднан-

ня приймачів. Аналіз кіл постійного струму. [1, с.21-35] 
2 

2.  

Електричні кола однофазного синусоїдного струму. Параметри синусоїдного струму. Кола з R, L, 

С елементами. Послідовне і паралельне з'єднання елементів. Потужності і коефіцієнт потужності. [1, 

с.11-15, 36-57] 

4 

3.  
Трифазні електричні системи. Трифазний генератор. З’єднання фаз генератора і приймача зіркою і 

трикутником. Аналіз трифазних систем. Потужності в системах. [1, с. 65-90] 
2 

4.  
Перехідні процеси в електричних колах. Закони комутації. Диференційні рівняння станів кіл. Про-

цеси в колах з індуктивністю і ємністю [1, с.97-105] 
2 

5.  
Електровимірювальні прилади та вимірювання електричних величин. Похибки вимірювань. 

Вимірювання неелектричних величин [1, с. 145-172] 
2 

6.  
Магнітні кола. Феромагнітні матеріали, магнітний опір, розрахунок нерозгалужених кіл. [1, с.111 -

126] 
2 

7.  
Трансформатори. Принцип дії. Рівняння стану обмоток. Схема заміщення трансформатора. Коефіці-

єнт корисної дії трансформатора [1, с.173-198] 
2 

8.  

Електричні машини постійного та змінного струму. Асинхронні трифазні двигуни. Обертовий мо-

мент і механічна характеристика асинхронного трифазного двигуна. Пуск і регулювання частоти обе-

ртання асинхронного трифазного двигуна. [1, с.199-218, 233-270] 

2 

9.  Електричні машини постійного струму. [1, с.199-218, 233-270] 2 

10.  
Основи електроприводу. Вибір електродвигунів. Апаратура керування електроприводами. Комута-

ційні апарати для установок до 1000 В. схеми керування пуском асинхронного трифазного двигуна з 

короткозамкненим ротором. [2, с.511-527, 490-509; 4, с.502-507] 

2 

11.  
Електропостачання підприємств. Підстанції підприємств. Вибір потужності трансформатора. Вибір 

проводів і кабелів. Захист електроустановок [2, с.509-511; 3, 364-384] 
2 

12.  
Напівпровідникові прилади. Діоди і стабілітрони. Біполярні і польові транзистори. Тиристори. Ін-

тегральні мікросхеми [1, с. 271-297] 
2 

13.  
Випрямлячі змінного струму. Однофазні випрямлячі. Трифазні випрямлячі. Згладжування пульсації 

напруги. [1, ст. 301-312] 
2 

14.  
Підсилювачі електричних сигналів. Параметри та характеристики підсилювачів електричних сиг-

налів. Підсилювальний каскад на біполярному транзисторі із спільним емітером. [1, с. 313-328] 
2 

15.  
Елементи цифрової електроніки . [1, с. 313-328] Аналогові та цифрові пристрої. Способи предста-

влення інформації. 
2 

16.  Елементи цифрової електроніки . Операційні підсилювачі. Літ.: [3]с.213-219б [4] с. 325-333 2 

 Разом за семестр 32 

Примітка. Для студентів заочної форми здобуття освіти передбачено лекції № 1, 3, 14. 
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4.2. Зміст лабораторних робіт 
№ 

п/п 
Теми лабораторних робіт 

Кількість 

годин 

1.  Вимірювання електричних величин [1, с. 145-172] 2 

2.  Дослідження електричних кіл постійного струму [1, с.21-35], [3, 25-46] 2 

3.  
Дослідження електричних кіл синусоїдного струму з послідовним з'єднанням [1, 

с.11-15, 36-57] і з паралельним з'єднанням приймачів [1, с.11-15, 36-57] 
2 

4.  
Дослідження трифазних систем при з'єднанні приймачів зіркою [1, с. 65-90] і трикутником [1, с. 

65-90] 
2 

5.  Розширення меж амперметрів і вольтметрів. Вимірювання опорів [1, с. 145-172] 2 

6. Дослідження однофазного трансформатора [1, с. 173-198, конспект лекцій, метод вказівки] 2 

7. Дослідження трифазного асинхронного двигуна [1, с. 233-270, конспект лекцій, метод вказівки] 2 

8. 
Вибір кабелів і плавких запобіжників [2, с. 509-511; 3, с. 364-384, конспект лекцій, методичні 

вказівки] 
2 

9. Дослідження випрямлячів [1, ст. 301-312, конспект лекцій, метод вказівки] 2 

 Разом за семестр  18 

Примітка. Для студентів заочної форми здобуття освіти передбачено лабораторні роботи № 2, 4, 6. 

 

4.3. Зміст самостійної (у т.ч. індивідуальної) роботи денної форми здобуття освіти 
Самостійна робота студентів усіх форм здобуття освіти полягає у систематичному опрацюванні програмного 

матеріалу з відповідних джерел інформації, підготовці до лабораторних занять, тестування, виконанні індивідуальних 

завдань тощо. Крім цього до послуг студентів сторінка навчальної дисципліни у Модульному середовищі для навчан-

ня, де розміщені Робоча програма дисципліни та необхідні документи з її навчально-методичного забезпечення.  

Студенти заочної форми здобуття освіти виконують контрольну роботу. Методичні вказівки до виконання ро-

зташовані у модульному середовищі для навчання. 
 

№  

тижня 

п/п 

Зміст роботи 
Кількість 

год. 

1. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с.11-15, 36-57; 1, с.21-35, метод. вказі-

вки] 
4 

2. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с.97-105; 1, с. 65-90, метод. вказівки] 4 

3. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с.97-105; 1, с. 65-90, метод. вказівки] 4 

4. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [ 1, с.111-12, метод. вказівки] 4 

5. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [ 1, с.111-12, метод. вказівки] 4 

6. Опрацювання лекційного курсу до лабораторних занять [1, с. 145-172, метод. вказівки] 4 

7. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 145-172, метод. вказівки]; 4 

8. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [2, с. 490-509; 4, 502-507, конспект лекцій, 

метод вказівки] 
4 

9. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 173-198,  метод вказівки] 4 

10. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 233-270,  метод вказівки] 4 

11. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 233-270,  метод вказівки] 3 

12. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 199-218, 222, метод вказівки] 4 

13. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, ст. 301-312, метод вказівки] 4 

14. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 313-328, метод вказівки] 4 

15. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 329-336, метод вказівки] 4 

16. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 337-352, конспект лекцій, метод вка-

зівки] 
3 

17. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 337-352, конспект лекцій, метод вка-

зівки] 
4 

18. Опрацювання лекцій, підготовка до лабораторних занять [1, с. 337-352, конспект лекцій, метод вка-

зівки] 
4 

 Разом за семестр 70 

 
На самостійне опрацювання студентів виносяться визначені у методичних рекомендаціях до практичних за-

нять та самостійної роботи індивідуальні домашні завдання (ІДЗ) з відповідних тем. Керівництво самостійною робо-

тою та контроль за виконанням індивідуального завдання здійснюється викладачем згідно з розкладом консультацій у 

позаурочний час. Вимоги до виконання індивідуального домашнього завдання викладені в Модульному середовищі 

для навчання на сторінці навчальної дисципліни. 
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5. ТЕХНОЛОГІЇ ТА МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Процес навчання з дисципліни ґрунтується на використанні традиційних та сучасних методів. Зокрема, лекції 

проводяться в основному словесними методами, а лабораторні заняття з використанням традиційних і інформаційних 

технологій, практикумів і мають за мету набуття студентами практичних навичок з розрахунків, використання облад-

нання та проведення експерименту. Під час лабораторних занять використовуються електровимірювальні прилади, 

аналіз проблемних ситуацій, пояснення, дискусія тощо. 

 

6. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

Поточний контроль здійснюється під час аудиторних лабораторних занять, а також у дні проведення контро-

льних заходів, встановлених робочою програмою і графіком освітнього процесу, в т.ч. з використанням Модульного 

середовища для навчання. При цьому використовуються такі методи поточного контролю: 

– тестовий контроль засвоєння теоретичного та практичного матеріалу з теми; 

– оцінювання результатів виконання індивідуального домашнього завдання; 

--  оцінювання результатів захисту лабораторних робіт; 

Підсумкова семестрова оцінка виставляється за результатами поточного контролю. Здобувач вищої освіти, 
який набрав з будь-якого виду навчальної роботи, суму балів нижчу за 60 відсотків від максимального балу, вважаєть-
ся таким, який має академічну заборгованість. Ліквідація академічної заборгованості із семестрового контролю здійс-
нюється у період екзаменаційної сесії або за графіком, встановленим деканатом відповідно до «Положення про конт-
роль і оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ». 

 

7. ПОЛІТИКА ДИСЦИПЛІНИ 
 

Політика навчальної дисципліни загалом визначається системою вимог до здобувача вищої освіти, що перед-

бачені чинними положеннями Університету про організацію і навчально-методичне забезпечення освітнього процесу. 

Зокрема, проходження інструктажу з техніки безпеки; відвідування занять з дисципліни є обов’язковим. За 

об’єктивних причин (підтверджених документально) теоретичне навчання за погодженням із лектором може відбува-

тись в онлайн режимі. Успішне опанування дисципліни і формування фахових компетентностей і програмних резуль-

татів навчання передбачає необхідність підготовки до лабораторного заняття (вивчення теоретичного матеріалу з теми 

роботи, підготовку до усного опитування для допуску до заняття (наведені у Методичних рекомендаціях до лаборато-

рних занять)), активно працювати на занятті, якісно підготувати звіт (креслення і протокол роботи відповідно до те-

ми), захистити результати виконаної роботи, брати участь у дискусіях щодо прийнятих конструктивних рішень при 

виконанні здобувачами лабораторних робіт тощо. 

Здобувачі вищої освіти мають дотримуватися встановлених термінів виконання всіх видів навчальної роботи 

відповідно до робочої програми навчальної дисципліни. Термін захисту лабораторної роботи вважається своєчасним, 

якщо студент захистив її на наступному після виконання роботи занятті. Пропущене лабораторне заняття студент зо-

бов’язаний відпрацювати у встановлений викладачем термін, але не пізніше, ніж за два тижні до кінця теоретичних 

занять у семестрі. 

Засвоєння студентом теоретичного матеріалу з дисципліни оцінюється за результатами тестування. Виконан-

ня індивідуального завдання завершується його презентацією у терміни, встановлені графіком самостійної роботи. 

Здобувач вищої освіти, виконуючи самостійну роботу або індивідуальну роботу з дисципліни, має дотримува-

тися політики доброчесності (заборонені списування, плагіат (в т.ч. із використанням мобільних девайсів)). У разі ви-

явлення порушення політики академічної доброчесності в будь-яких видах навчальної роботи здобувач вищої освіти 

отримує незадовільну оцінку і має повторно виконати завдання з відповідної теми (виду роботи), що передбачені ро-

бочою програмою. Будь-які форми порушення академічної доброчесності не допускаються. 

 

8. ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ СТУДЕНТІВ У СЕМЕСТРІ 
 

Оцінювання академічних досягнень здобувача вищої освіти здійснюється відповідно до «Положення про кон-

троль і оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ». При поточному оцінюванні виконаної здо-

бувачем роботи з кожної структурної одиниці і отриманих ним результатів викладач виставляє йому певну кількість 

балів із встановлених Робочою програмою для цього виду роботи. При цьому кожна структурна одиниця навчальної 

роботи може бути зарахована, якщо здобувач набрав не менше 60 відсотків (мінімальний рівень для позитивної оцін-

ки) від максимально можливої суми балів, призначеної структурній одиниці.  

При оцінюванні результатів навчання здобувачів вищої освіти з будь-якого виду навчальної роботи (структу-

рної одиниці) рекомендується використовувати наведені нижче узагальнені критерії: 

Таблиця – Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти 
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Оцінка та рівень до-

сягнення здобувачем 

запланованих ПРН та 

сформованих компе-

тентностей 

Узагальнений зміст критерія оцінювання 

Відмінно (високий) 

Здобувач вищої освіти глибоко і у повному обсязі опанував зміст навчального матеріалу, 

легко в ньому орієнтується і вміло використовує понятійний апарат; уміє пов’язувати тео-

рію з практикою, вирішувати практичні завдання, впевнено висловлювати і обґрунтовува-

ти свої судження. Відмінна оцінка передбачає логічний виклад відповіді мовою викладан-

ня (в усній або у письмовій формі), демонструє якісне оформлення роботи і володіння 

спеціальними приладами та інструментами, прикладними програмами. Здобувач не вага-

ється при видозміні запитання, вміє робити детальні та узагальнюючі висновки, демонст-

рує практичні навички з вирішення фахових завдань. При відповіді допустив дві–три не-

суттєві похибки. 

Добре (середній) 

Здобувач вищої освіти виявив повне засвоєння навчального матеріалу, володіє понятійним 

апаратом, орієнтується у вивченому матеріалі; свідомо використовує теоретичні знання 

для вирішення практичних задач; виклад відповіді грамотний, але у змісті і формі відпові-

ді можуть мати місце окремі неточності, нечіткі формулювання правил, закономірностей 

тощо. Відповідь здобувача вищої освіти будується на основі самостійного мислення. Здо-

бувач вищої освіти у відповіді допустив дві–три несуттєві помилки. 

Задовільно 

(достатній) 

Здобувач вищої освіти виявив знання основного програмного матеріалу в обсязі, необхід-

ному для подальшого навчання та практичної діяльності за професією, справляється з ви-

конанням практичних завдань, передбачених програмою. Як правило, відповідь здобувача 

вищої освіти будується на рівні репродуктивного мислення, здобувач вищої освіти має 

слабкі знання структури навчальної дисципліни, допускає неточності і суттєві помилки у 

відповіді, вагається при відповіді на видозмінене запитання. Разом з тим, набув навичок, 

необхідних для виконання нескладних практичних завдань, які відповідають мінімальним 

критеріям оцінювання і володіє знаннями, що дозволяють йому під керівництвом викла-

дача усунути неточності у відповіді. 

Незадовільно 

(недостатній) 

Здобувач вищої освіти виявив розрізнені, безсистемні знання, не вміє виділяти головне і 

другорядне, допускається помилок у визначенні понять, перекручує їх зміст, хаотично і 

невпевнено викладає матеріал, не може використовувати знання при вирішенні практич-

них завдань. Як правило, оцінка «незадовільно» виставляється здобувачеві вищої освіти, 

який не може продовжити навчання без додаткової роботи з вивчення навчальної дисцип-

ліни. 

 
Структурування дисципліни за видами навчальної роботи і оцінювання результатів навчання студентів денної 

форми здобуття освіти у семестрі 

Аудиторна робота Контрольні заходи Семестровий контроль 

Лабораторні роботи №: Тестовий контроль: 
Разом балів 

1 2 3 4 5 6 Т 1-3 Т 4-7 

Кількість балів за вид навчальної роботи (мінімум-максимум) 

6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 12-20 12-20 За рейтингом 

36-60 24-40 60-100* 

Примітки: *За набрану з будь-якого виду навчальної роботи з дисципліни кількість балів, нижче встановле-
ного мінімуму, здобувач отримує незадовільну оцінку і має її перездати у встановлений викладачем (деканом) термін. 
Інституційна оцінка встановлюється відповідно до таблиці «Співвідношення інституційної шкали оцінювання і 

шкали оцінювання ЄКТС». 
 

Структурування дисципліни за видами навчальної роботи і оцінювання результатів навчання студентів заоч-

ної форми здобуття освіти у семестрі 

Аудиторна робота Контрольні заходи Самостійна робота Семестровий контроль 

Лабораторні роботи №: Тестовий контроль: Контрольна робота 
Залік 

1 2 3 Т КР 

2 Кількість балів за вид навчальної роботи (мінімум-максимум) 

6-10 6-10 6-10 15-30 3-5 За рейтингом 

18-30 15-30 24-40 60-100* 

 

Оцінювання результатів захисту лабораторної роботи  
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Виконана й оформлена відповідно до встановлених Методичними рекомендаціями вимог лабораторна робота 
комплексно оцінюється викладачем при її захисті з урахуванням таких критеріїв: самостійність та правильність вико-
нання; повнота відповіді та знання методики виконання досліду; наявність необхідних рисунків тощо. Результат вико-
нання і захисту здобувачем вищої освіти кожної лабораторної роботи оцінюється відповідно до таблиці Критеріїв оці-
нювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти. За підсумками захисту присвоюється відповідна сума балів 
(мінімальний позитивний бал – 3 бали, максимальний – 5 балів). 

У випадку виявлення здобувачем рівня знань, нижчого ніж 60 відсотків від максимального балу, встановлено-

го Робочою програмою для кожної структурної одиниці, лабораторна робота йому не зараховується і для її захисту 

він має детальніше опрацювати матеріал з теми роботи, методику її виконання, виправити грубі помилки та повторно 

вийти на її захист у призначений для цього викладачем час. 
 
Оцінювання результатів тестового контролю 

Кожний з тестів, передбачених Робочою програмою, складається із 20 тестових завдань, кожне з яких є рівно-

значним. Відповідно до таблиці структурування видів робіт за тестовий контроль здобувач залежно від кількості пра-

вильних відповідей може отримати від 6 до 10 балів. 

 

Розподіл балів в залежності від наданих правильних відповідей на тестові завдання (12-20) 

Кількість правильних відповідей 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Відсоток правильних відповідей 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

Кількість отриманих балів 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Розподіл балів в залежності від наданих правильних відповідей на тестові завдання (15-30) 

Кількість правильних відповідей 12 13 14 15 16 17 18-20 

Відсоток правильних відповідей 60 65 70 75 80 85 90-100 

Кількість отриманих балів 24 25 26 27 28 29 30 

 

На тестування відводиться 30-40 хвилин. Студент проходить тестування в он-лайн режимі у Модульному сере-

довищі для навчання. Також, студент може проходити тестування письмово, записуючи правильні відповіді у талоні відпо-

відей. При отриманні негативної оцінки тест слід перездати до терміну наступного контролю.  

 

Оцінювання результатів виконання індивідуального домашнього завдання 

Виконане та оформлене відповідно до вимог, визначених Методичними рекомендаціями, індивідуальне до-

машнє завдання (ІДЗ) комплексно оцінюється викладачем з урахуванням таких критеріїв: самостійність виконання; 

правильність розв’язання поставлених задач; обґрунтованість вибору методів розв’язання; повнота пояснень та аргу-

ментованість відповідей; якість оформлення та дотримання вимог до структури і змісту роботи. 

Результат виконання здобувачем вищої освіти кожного ІДЗ оцінюється відповідно до таблиці Критеріїв оці-

нювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти з урахуванням рівня досягнення запланованих програмних 

результатів навчання та сформованих компетентностей. За підсумками захисту присвоюється відповідна сума балів 

(мінімальний позитивний бал – 3 бали, максимальний – 5 балів). 

У разі, якщо здобувач вищої освіти виявив рівень знань і виконання ІДЗ, що нижчий ніж 60 відсотків від мак-

симальної кількості балів, встановленої Робочою програмою для цієї структурної одиниці, завдання не зараховується. 

У такому випадку студент має повторно опрацювати зміст завдання, усунути помилки та здати на перевірку доопра-

цьоване ІДЗ у терміни, погоджені з викладачем. 

 
Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю (залік)  
Підсумкова семестрова оцінка за інституційною шкалою і шкалою ЄКТС визначається в автоматизованому 

режимі після внесення викладачем результатів оцінювання у балах з усіх видів навчальної роботи до електронного 
журналу. Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС наведені нижче у таблиці 
«Співвідношення». 

Семестровий залік виставляється на останньому занятті за умови якщо загальна сума балів, яку накопичив 

здобувач з дисципліни (іншого освітнього компонента) за результатами поточного контролю, знаходиться у межах від 

60 до 100 балів. При цьому за інституційною шкалою ставиться оцінка «зараховано», а за шкалою ЄКТС – буквене 

позначення оцінки, що відповідає набраній студентом сумі балів відповідно до таблиці Співвідношення. Присутність 

здобувача у цьому випадку не є обов’язковою. 

 
Таблиця – Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ЄКТС 

Рейтингова 

шкала балів 

Інституційна оцінка (рівень досягнення здобувачем вищої освіти запланованих результа-
тів навчання з навчальної дисципліни) 

Залік Іспит/диференційований залік 

A 90-100 

З
ар

а-

х
о

в
а-

н
о

 

Відмінно/Excellent – високий рівень досягнення запланованих результатів нав-
чання з навчальної дисципліни, що свідчить про безумовну готовність здобувача 
до подальшого навчання та/або професійної діяльності за фахом 
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B 83-89 Добре/Good – середній (максимально достатній) рівень досягнення запланованих 
результатів навчання з навчальної дисципліни та готовності до подальшого нав-
чання та/або професійної діяльності за фахом C 73-82 

D 66-72 Задовільно/Satisfactory – Наявні мінімально достатні для подальшого навчання 
та/або професійної діяльності за фахом результати навчання з навчальної дисцип-
ліни E 60-65 

FX 40-59 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно/Fail – Низка запланованих результатів навчання з навчальної дис-

ципліни відсутня. Рівень набутих результатів навчання є недостатнім для подаль-
шого навчання та/або професійної діяльності за фахом 

F 0-39 Незадовільно/Fail – Результати навчання відсутні 

 

8. ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ СТУДЕНТІВ 

 
1.  Джерела та приймачі електричної енергії в електричних колах 

2.  Струм, напруга, потужність в електричному колі. Параметри синусоїдних напруг та струмів 

3.  Параметри елементів електричних кіл  

4.  Принципові та заступні схеми 

5.  Закони Ома та Кірхгофа в електричних колах постійного струму 

6.  Аналіз електричних кіл постійного струму методом еквівалентних перетворень 

7.  Аналіз електричних кіл постійного струму з декількома джерелами живлення 

8.  
Представлення синусоїдних електрорушійних сил, напруг та струмів тригонометричними функція-

ми, часовими діаграмами, векторами, комплексними числами 

9.  
Закон Ома для діючих та комплексних діючих значень струму і напруги в електричних колах змін-

ного струму з елементами R, L, С 

10.  Електричні кола з послідовним з'єднанням резистивного, індуктивного та ємнісного елементів 

11.  Електричне коло з паралельним з'єднанням віток 

12.  Аналіз електричних кіл змінного струму комплексним методом  

13.  Коефіцієнт потужності у колах змінного струму 

14.  Трифазний генератор 

15.  Способи з'єднання фаз у трифазних колах  

16.  Симетричні трифазні кола із з'єднанням приймача зіркою або трикутником  

17.  Несиметричні трифазні кола із з'єднанням приймача зіркою або трикутником  

18.  Потужність трифазного кола  

19.  Захисні заземлення та занулення у трифазних колах  

20.  Причини виникнення перехідних процесів. Закони комутації  

21.  Класичний метод аналізу перехідних процесів у електричних колах  

22.  Перехідний процес у колі постійного струму з ємнісним елементом  

23.  Перехідний процес у колі постійного струму з індуктивним елементом  

24.  Значення перехідних процесів для експлуатації електроустановок  

25.  Основні поняття з теорії вимірювань 

26.  Класифікація електровимірювальних приладів 

27.  Прилади магнітоелектричної системи 

28.  Прилади електромагнітної системи  

29.  Прилади електродинамічної системи 

30.  Прилади деяких інших систем з електромеханічним вимірювальним механізмом 

31.  Вимірювання струму та напруги 

32.  Магнітне поле та електромагнітні пристрої (основні поняття) 

33.  Магнітне поле у феромагнітному матеріалі  

34.  Магнітне коло з повітряним проміжком  

35.  Енергія та сили у магнітному колі  

36.  Заступна схема та вольт-амперні  характеристики котушки у колі змінного струму 

37.  Втрати у магнітопроводі із змінною магніторушійною силою  

38.  Взаємоіндукція котушок  

39.  Комутаційні апарати для установок до 1000 В 

40.  Електромагнітні і теплові реле 

41.  Автоматичні вимикачі 

42.  
Схеми керування пуском нереверсивного і реверсивного асинхронних двигунів з короткозамкненим 

ротором 

43.  Призначення, будова, принцип дії однофазних трансформаторів  

44.  Ідеалізований трансформатор 

45.  Холостий хід та коротке замикання трансформатора 
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46.  Зміна напруги трансформатора при навантаженні  

47.  Потужність втрат та коефіцієнт корисної дії трансформатора  

48.  Трифазні трансформатори 

49.  Підстанції підприємств 

50.  Вибір потужності трансформатора 

51.  Вибір провідників і кабелів 

52.  Захист електроустановок 

53.  Призначення, області застосування, будова трифазних асинхронних двигунів 

54.  Утворення обертового магнітного поля трифазною обмоткою статора  

55.  Обертовий електромагнітний момент асинхронного двигуна та його залежність від ковзання 

56.  Пуск та реверсування асинхронних двигунів  

57.  Механічна характеристика асинхронного двигуна  

58.  Регулювання швидкості асинхронних двигунів  

59.  Переваги та недоліки асинхронних двигунів  

60.  Двофазні та однофазні асинхронні двигуни  

61.  Призначення, області застосування, будова синхронних машин 

62.  Синхронні двигуни 

63.  Призначення, будова, принцип роботи машини постійного струму  

64.  Електрорушійна сила якірної обмотки та  електромагнітний момент машини постійного струму 

65.  Схеми вмикання обмоток машин постійного струму  

66.  Пуск двигунів постійного струму  

67.  Механічні характеристики та способи регулювання швидкості двигунів постійного струму. 

68.  Енергетична діаграма двигуна постійного струму 

69.  Загальні відомості 

70.  Режими роботи електродвигунів 

71.  Вибір електродвигунів 

72.  Фізичні основи роботи напівпровідникових приладів  

73.  Класифікація напівпровідникових приладів  

74.  Напівпровідникові резистори 

75.  Напівпровідникові діоди 

76.  Будова, принцип роботи, схеми вмикання біполярних транзисторів  

77.  Вольт-амперні характеристики біполярних транзисторів  

78.  Польові транзистори. Будова, принцип роботи, характеристики  

79.  Тиристори  

80.  Інтегральні мікросхеми 

81.  Напівпровідникові оптоелектронні пристрої  

82.  Призначення випрямлячів та показники якості їх роботи  

83.  Однофазні випрямлячі з активним навантаженням 

84.  Трифазні випрямлячі з активним навантаженням  

85.  Випрямлячі із згладжувальними фільтрами 

86.  Зовнішні характеристики випрямлячів малої потужності  

87.  Основні показники підсилювачів 

88.  Передавальна   характеристика підсилювального каскаду  

89.  Підсилювальний каскад із спільним емітером 

90.  Диференційні   підсилювачі 

91.  Операційні підсилювачі 
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 9. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Освітній процес з дисципліни «Електротехніка та електроніка» повністю і в достатній кількості забезпечений 

необхідною навчально-методичною літературою. Зокрема, викладачами кафедри підготовлені і видані: 

1. Каштальян А.С. Електротехніка та електроніка: методичні вказівки до практичних робліт для студентів на-

пряму підготовки «Комп’ютерні науки». – Хмельницький, ХНУ, 2011. – 30с. 

2. Каштальян А.С. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: методичні вказівки та контрольні 

завдання для студентів напрямку підготовки «Інженерна механіка» (заочна форма навчання). – Хмельницький, ХНУ, 

2013. -54с. 

3. Каштальян А.С. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: методичні вказівки до лаборатор-

них робіт для студентів напряму підготовки «Інженерна механіка». – Хмельницький, 2014. – 47с. 

 

10. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

Основна  

1. Електротехніка та електромеханіка : навч. посібник / В. Ф. Болюх [та ін.] ; Військ. ін-т танк. військ Нац. 

техн. ун-ту Харків. політехн. ін-т. – Харків : ВІТВ НТУ "ХПІ", 2019. – 352 с. 

2. Болюх В.Ф. Основи електротехніки, електроніки та мікропроцесорної техніки: навч. посіб. / В.Ф. Болюх, 

В.Г. Данько, Є.В. Гончаров; за ред. В.Г. Данька; НТУ «ХПІ». – Харків: Планета-Прінт, 2019. – 248с. 

3. Квітка С.О. Електроніка та мікросхемотехніка: підручник / О.С. Квітка. – Мелітополь: Видавничо-

поліграфічний центр «Люкс», 2019. – 223с. 

4 Косенков В. Д., Горошко А.В., Каштальян А.С., Бідюк В.Д. Теорія електричних кіл: Навчальний посібник.- 

2023. Хмельницький - 360 с. 

5. Промислова електроніка. Теорія і практикум. Підручник. 3-тє вид. Затверд. МОН України. Сосков А.Г., Ко-

лонтаєвський Ю.П. 496 стор. 2021 р. 

Допоміжна 

6. Мілих В.І. , Шавьолкін О.О. (2023). Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка. Підручник. 

Каравелла. 668 c. 

11. ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 

 

1. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. 

2.Модульний курс для дистанційної форми навчання Доступ до ресурсу: 

https://msn.khnu.km.ua/course/view.php?id=5850 

3.Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. 

4.Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу:  http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk. 

https://msn.khnu.km.ua/
https://msn.khnu.km.ua/course/view.php?id=5850
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk
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ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ЕЛЕКТРОНІКА  

 

Тип дисципліни Обов’язкова 

Освітній рівень перший (бакалаврський) 

Мова викладання українська 

Семестр шостий 

Кількість встановлених кредитів ECTS 4 

Форми здобуття освіти, для яких викладається дис-
ципліна 

денна, заочна 

 

Результати навчання. Студент, який успішно закінчив вивчення дисципліни, повинен: знати 
параметри та закони кіл, методи аналізу електричних кіл синусоїдального струму; характеристики ре-
зонансних контурів; явище взаємоіндукції; володіти методикою аналізу перехідних процесів класич-
ним та операторним методами; пояснювати конструкцію, принцип дії виконавчих двигунів, тахогене-
раторів, асинхронних машин, поворотних трансформаторів, синхронних машин, реактивного та кроко-
вого двигуна, аналогових та цифрових елементів електронної техніки тощо; уміти розраховувати елек-
тричні кола постійного струму за законами Ома, Кірхгофа, за методами контурних струмів, вузлових 
потенціалів; розраховувати кола синусоїдального струму символічним методом; перехідні процеси 
класичним та операторним методами; знати будову, характеристики та застосування елементної бази 
електронних пристроїв; бути здатним застосовувати набуті знання в практиці інженера-механіка, за-
стосовувати наближені методи для аналізу аналогових і цифрових електронних схем. 

Зміст навчальної дисципліни. Електричні кола при постійних та синусоїдальних струмах, ме-
тоди їх аналізу. Резонанс. Взаємоіндукція. Трифазні електричні кола, їх розрахунок. Перехідні процеси 
в електричних колах. Трансформатори, машини постійного і змінного струму, асинхронні машини: 
трифазні, однофазні. Реактивний та крокові двигуни, сельсини, датчики в системах автоматики. Блоки 
живлення. Мікросхеми. Напівпровідникові елементи у аналогових і цифрових електронних пристроях.  

Пререквізити: вища математика, хімія, Технологія конструкційних матеріалів, фізика, матері-

алознавство. 

Постреквізит: наплавлення та напилення матеріалів, ремонт і відновлення машин, ремонт і 

відновлення машин (курсовий проєкт). 
Запланована навчальна діяльність: лекції – 32 год., лабораторні заняття – 18 год, самостійна 

робота – 70 год., разом 120 год. 

Форми (методи) навчання: лекція, лабораторна робота з використанням вимірювальних прила-
дів, стендів та методів комп’ютерного моделювання, практикумів, наочні методи, самостійна робота (ін-
дивідуальні завдання). 

Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; письмове опитування (те-
стування), захист індивідуальних робіт.  

Вид семестрового контролю: залік. 

Навчальні ресурси: 

1. Електротехніка та електромеханіка : навч. посібник / В. Ф. Болюх [та ін.] ; Військ. ін-т танк. військ Нац. 

техн. ун-ту Харків. політехн. ін-т. – Харків : ВІТВ НТУ "ХПІ", 2019. – 352 с. 

2. Болюх В.Ф. Основи електротехніки, електроніки та мікропроцесорної техніки: навч. посіб. / В.Ф. Болюх, 

В.Г. Данько, Є.В. Гончаров; за ред. В.Г. Данька; НТУ «ХПІ». – Харків: Планета-Прінт, 2019. – 248с. 

3. Квітка С.О. Електроніка та мікросхемотехніка: підручник / О.С. Квітка. – Мелітополь: Видавничо-

поліграфічний центр «Люкс», 2019. – 223с. 
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