


 

Мета і завдання дисципліни 

 

Мета дисципліни. Формування особистості фахівця, здатного володіти основами 

виробництва металів і профільної металопродукції, технології виготовлення фасонних заготовок 

литтям, обробкою тиском, зварних металоконструкцій, механічної обробки і переробки 

полімерних і композиційних матеріалів у фасонні вироби. 

Завдання дисципліни. Формування практичних навичок з сучасних та перспективних 

процесів виробництва сплавів на основі чорних і кольорових металів, технологій ливарного, 

ковальсько-пресового, зварювального виробництв, а також виробництва з механічної обробки, 

основних методів та способів переробки у фасонні вироби полімерних і композиційних матеріалів. 

 

Очікувані результати навчання. 

Після вивчення дисципліни студент має: досконало визначити основні конструкційні 

матеріали та їх механічні і технологічні властивості, вимірювати твердість чорних та кольорових 

металів методами Брінелля та Роквелла, вибирати раціональний метод та спосіб формоутворення 

фасонних заготовок деталей машин з урахуванням технологічних властивостей матеріалу і 

функціонального призначення деталі, підбирати способи виробництва і підвищення якості 

вуглецевих та легованих сталей; володіти знаннями про фізичну сутність, різновиди і 

технологічні можливості ливарного, ковальсько-пресового, зварювального виробництв та 

виробництва з механічної обробки, способи переробки у фасонні вироби полімерних і 

композиційних матеріалів, призначати та складати маршрутну технологію, малювати ескізи 

формотворних елементів ливарних форм і штампів для виготовлення фасонних заготовок. 

 

Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

 

№ 

тижн

я 

Тема лекції 
Тема лабораторної 

роботи 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год Література 

1 2 3 4 5 6 

1 

Поняття про металеві сплави і 

обґрунтування їх використання 

як основних конструкційних 

матеріалів. 

Вступ. ТБ при 

проведенні 

лабораторних робіт.  

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 1). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи. №1. 

4 
[ 1, с. 3-21; 

3, с. 16-30.] 

2 

Класифікація, характеристика та 

принципи маркування сплавів на 

основі чорних і кольорових 

металів. Основні механічні, 

технологічні та експлуатаційні 

властивості металів. 

Шихтові матеріали 

сталеплавильного 

виробництва. 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 2). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи. №1. 

6 
[ 1, с. 22-34; 

3, с. 32-47.] 

3 

Способи вилучення металів з 

руд. Структурно-технологічна 

схема виробництва чорних 

металів. Будова і принцип дії 

доменної печі. Вихідні 

матеріали, фізико-хімічні 

процеси та продукти доменного 

виробництва. 

Шихтові матеріали 

сталеплавильного 

виробництва. 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 3). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №2. 

4 
[ 1, с. 35-41; 

1, с. 111-124.] 

4 

Виплавляння сталі. Вихідні 

матеріали, фізико-хімічні процеси 

та продукти сталеплавильного 

виробництва. Порівняльна 

характеристика виплавляння сталі 

в кисневих конверторах, 

Визначення твердості 

металів за методами 

Брінелля та Роквелла. 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 4). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №2. 

Захист лаб. роб. №1. 

6 

[ 1, с. 49-86; 

2, с. 15-27; 

5, с. 5-9.] 



мартенівських печах. 

1 2  4 5 6 

5 

Розливання сталі. Основні 

способи, обладнання і технологія 

розливання спокійної та 

киплячої сталі. Особливості 

кристалізації сталі у виливниці. 

Будова і дефекти сталевого 

злитка. Виробництво профільної 

металопродукції. 

Визначення твердості 

металів за методами 

Брінелля та Роквелла. 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 5). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №2. 

4 

[ 1, с. 87-101; 

3, с. 57-64; 

5, с. 10-15.] 

6 

Основні способи виробництва 

металевих профілів: 

прокатування, пресування і 

волочіння. Сортамент прокату. 

Сутність та особливості 

процесів і характеристика 

продукції пресування та 

волочіння. 

Тестовий контроль 

програмного матеріалу 

теми №1. 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 6). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №2. 

6 

[ 1, с. 102-111; 

1, с. 124-130; 

5, с. 10-15.] 

7 

Поняття про фасонні 

заготовки деталей машин та 

основні способи виготовлення 

фасонних заготовок. 

Характеристика і класифікація 

основних способів лиття. 

Тестовий контроль 

програмного матеріалу 

теми №1. 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 7).  

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №3.  

Захист лаб.роб. №2. 

6 

[ 1, с. 44-65; 

3, с. 25-30; 

5, с. 10-15.] 

8 

Ливарні сплави та їх 

технологічні властивості. 

Особливості кристалізації 

виливків у ливарній формі. 

Технологія лиття в 

разові піщано-глиняні 

форми. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 8). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №3. 

Підготовка до тестового 

контролю з тем 1-3. 

12 

[ 1, с. 64-95; 

3, с. 30-32; 

5, с. 15-20] 

9 

Основні різновиди і 

технологія лиття в разові 

піщано-глиняні форми. Сутність 

та особливості лиття в 

оболонкові форми за металевими 

та моделями, що витоплюють. 

Тестовий контроль 

програмного матеріалу 

тем №2 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 9). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №3. 

Тестовий контроль з тем 

1-3. 

4 

[ 1, с. 82-91; 

3, с. 43-45; 

4, с. 14-19; 

5, с. 15-20] 

10 

Сутність та особливості 

лиття в кокіль, лиття під тиском, 

відцентрового лиття. 

Технологічні можливості, 

переваги і недоліки основних 

способів лиття. 

Тестовий контроль 

програмного матеріалу 

тем №2 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 10). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №3. 

6 

[ 1, с. 92-101; 

3, с. 45-58; 

4, с. 20-29 

5, с. 15-25] 

11 

Характеристика і 

класифікація основних способів 

формоутворення фасонних 

заготовок і деталей машин 

пластичною деформацією. 

Поняття про механізм 

пластичної деформації, вплив на 

кристалічну будову та 

властивості металів. 

Визначення 

технологічних 

властивостей металів, 

придатних до 

пластичної деформації 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 11). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №4. 

Захист лаб.роб. №3 

4 

[ 1, с. 102-111; 

3, с. 59-61; 

4, с. 29-33; 

5, с. 25-30] 

12 

Нагрівання металів для 

обробки тиском. Сутність 

процесів, характеристика 

операцій та основи технології 

вільного кування типових 

поковок. 

Технологія об'ємного 

штампування 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 12). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №4. 

6 

[ 1, с. 112-119; 

2, с. 180-200; 

3, с. 140-159; 

5, с. 31-40] 



 

1 2 3 4 5 6 

13 

Особливості формоутворення 

заготовок об'ємним 

штампуванням у відкритих та 

закритих штампах. 

Характеристика штампованих 

заготовок. Обладнання і 

технологія штампування 

типових поковок. 

Технологія листового 

штампування 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 13). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №4. 

6 

[ 1, с. 112-130; 

2, с. 201-210; 

3, с. 160-184;  

5, с. 41-50.] 

14 

Сутність процесів, 

характеристика продукції та 

основні розділювальні і 

формозмінювальні операції 

листового штампування. Будова 

та принцип дії штампів 

листового штампування. 

Тестовий контроль 

теоретичного матеріалу 

тем №3 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 14). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №5. 

Захист лаб.роб. №4. 

6 

[ 1, с. 130-147; 

4, с. 44-57; 

5, с. 51-56] 

15 

Поняття про механізм утворення 

не рознімних з'єднань при 

зварюванні. Класифікація і 

характеристика способів 

зварювання за принципом 

утворення зварного шва. 

Сутність процесів, різновиди та 

технологія термічного 

зварювання. 

Тестовий контроль 

теоретичного матеріалу 

тем №3 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 15). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №5. 

4 

[ 1, с. 148-168; 

4, с. 58-69; 

5, с. 57-62] 

16 

Сутність процесів, різновиди і 

технологія термомеханічних та 

механічних процесів 

зварювання. Поняття про газо 

термічне різання і нанесення 

захисних та зносостійких 

покриттів. 

Технологія і 

обладнання 

електродугового і 

електроконтактного 

зварювання 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 16). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №5. 

6 

[ 1, с. 168-204; 

4, с. 70-83; 

5, с. 62-71] 

17 

Сутність процесів і технологічні 

можливості обробки заготовок 

деталей машин. Фізичні основи 

механічної обробки різанням. 

Принципові схеми обробки 

заготовок на верстатах. 

Тестовий контроль 

теоретичного матеріалу 

теми №4. 

Частина перша. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 17). 

Підготовка до виконання 

лабораторної роботи №5. 

Підготовка до тестового 

контролю з тем 3-5. 

10 

[ 1, с. 205-235; 

3, с. 42-48; 

5, с. 72-80] 

18 

Основні способи і технологія 

обробки деталей машин 

поверхневим пластичним 

деформуванням. Електрофізичні 

та електрохімічні процеси 

обробки деталей машин. 

Тестовий контроль 

теоретичного матеріалу 

теми №4. 

Частина друга. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу (лек. 18). 

Захист лаб.роб. №5. 

Тестовий контроль з тем 

3-5. 

8 

[ 1, с. 242-255; 

 2, с. 104-106; 

5, с. 82-97.] 

 

Політика дисципліни 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про 

організаційне і навчально-методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та 

навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати лекції і лабораторні заняття згідно з розкладом, 

не запізнюватися на заняття,. Пропущене практичне заняття студент зобов’язаний опрацювати 

самостійно у повному обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до 

чергової атестації. До лабораторних занять студент має підготуватися за відповідною темою і 



проявляти активність. Набутті особою знання з дисципліни або її окремих розділів у неформальній 

освіті зараховуються відповідно до Положення про порядок перезарахування результатів навчання у 

ХНУ (вебсайт Університету (https://khmnu.edu.ua/): розділ «Нормативні документи», рубрика – 

«Положення», сторінка – «Положення про організацію освітньої діяльності».). 

Критерії оцінювання результатів навчання 
Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова 

підсумкова оцінка визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і 
зданих позитивно з врахуванням коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно 
від структури дисципліни і важливості окремих її видів робіт. При оцінюванні знань студентів 
використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування перед допуском до виконання 
лабораторної роботи – здійснюється на її початку; засвоєння теоретичного матеріалу з тем 
перевіряється тестовим контролем; якість виконання, набуття теоретичних знань і практичних 
навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної роботи та індивідуального 
домашнього завдання згідно з робочою програмою дисципліни і робочим навчальним планом. 

Поточний контроль здійснюється під час лекційних та лабораторних занять, а також у дні 

проведення контрольних заходів, встановлених робочою програмою і графіком навчального 

процесу. Оцінка, яка виставляється за лабораторне заняття, складається з таких елементів: усне 

опитування студентів перед допуском до виконання лабораторної роботи; знання теоретичного 

матеріалу з теми; якість оформлення протоколу; вільне володіння студентом спеціальною 

термінологією і уміння професійно обґрунтувати прийняті рішення; своєчасний захист 

лабораторної роботи. 

При цьому використовуються методи поточного контролю: усне опитування перед допуском 

до лабораторного заняття; захист лабораторних робіт; тестовий контроль теоретичного матеріалу з 

теми. 

При виведенні підсумкової семестрової оцінки враховуються результати як поточного 

контролю, так і підсумкового контрольного заходу, який проводиться тестуванням з усього 

матеріалу дисципліни. Студент, який набрав позитивний середньозважений бал за поточну роботу 

і не здав підсумковий контрольний захід (іспит), вважається невстигаючим. Засвоєння студентом 

теоретичного матеріалу з дисципліни оцінюється тестуванням. 

 
Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів 

денної форми навчання за ваговими коефіцієнтами 

Лабораторні роботи №: Тестовий контроль: 
Підсумковий 

контрольний захід 

1 2 3 4 5 6 
ПТК 
№ 1 

ПТК 
№ 2 

ПТК 
№ 3 

Іспит 

ВК: 0,3 0,3 0,4 

Умовні позначення: ВК – ваговий коефіцієнт, ПТК – поточний тестовий контроль. 
 

Оцінювання тестових завдань 

Тематичний тест для кожного студента складається з двадцяти тестових завдань, кожне з 

яких оцінюється одним балом. Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 20. 

Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою.  

Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, що виставляється студенту, 

представлена у нижченаведеній таблиці. 
 

Сума балів за тестові завдання 0–10 11–15 16–18 19–20 

Оцінка за 4-бальною шкалою 2 3 4 5 
 

На тестування відводиться 25 хвилин. Правильні відповіді студент записує у талоні 

відповідей. При цьому усі графи для відповідей мають бути заповнені літерами, що відповідають 

правильним, на погляд студента, відповідям. Викладач на наступному занятті оголошує 

результати тестування. Тестування студент може також пройти і в он-лайн режимі у модульному 

середовищі для навчання MOODLE. 

https://khmnu.edu.ua/


Якщо студент отримав негативну оцінку, то він має перездати її в установленому порядку, 
але обов’язково до терміну наступного контролю.  

Підсумкова семестрова оцінка за національною шкалою і шкалою ЄКТС встановлюється в 
автоматизованому режимі після внесення викладачем усіх оцінок до електронного журналу. 
Співвідношення вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС наведені у таблиці. 

 

Співвідношення вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ЄКТС 

Інституційна 

інтервальна 

шкала балів 

Інституційна оцінка, критерії оцінювання 

A 4,75–5,00 5 
Відмінно – глибоке і повне опанування навчального 

матеріалу і виявлення відповідних умінь та навичок 

B 4,25–4,74 4 
Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома 

незначними помилками 

C 3,75–4,24 4 
Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

суттєвими помилками 

D 3,25–3,74 3 
Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 

достатнє для практичної діяльності за професією 

E 3,00–3,24 3 
Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, 

що задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00–2,99 2 

Незадовільно – безсистемність одержаних знань і 

неможливість продовжити навчання без додаткових знань з 

дисципліни 

F 0,00–1,99 2 
Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і 

повторне вивчення дисципліни 

 
Оцінка виставляється, якщо середньозважений бал, який отримав студент з дисципліни, 

знаходиться у межах від 3,00 до 5,00 балів. При цьому за вітчизняною шкалою ставиться оцінка 
«зараховано», а за шкалою ЄКТС – буквене позначення оцінки, що відповідає набраній студентом 
кількості балів відповідно до таблиці Співвідношення. 

 
Питання підсумкового контролю з дисципліни 

1. Механічні та технологічні властивості металів. Способи їх визначення і кількісні 

характеристики. 

2. Поняття про металеві руди та способи вилучення металів з руд. 

3. Структурно-технологічна схема виробництва чорних металів. 

4. Вихідні матеріали, фізико-хімічні процеси і продукти доменного виробництва. 

5. Вихідні матеріали, фізико-хімічні процеси і продукти сталеплавильного виробництва. 

6. Сутність, особливості процесів, вихідні матеріали, принципова схема обладнання і технологія 

виплавляння сталі в кисневих конверторах. 

7. Сутність, особливості процесів, вихідні матеріали, принципова схема обладнання і технологія 

виплавляння сталі в електродугових печах. 

8. Сутність, особливості процесів, вихідні матеріали, принципова схема обладнання і технологія 

виплавляння сталі в електроіндукційних печах. 

9.  Кристалічна будова металів ти сплавів. 

10. Дефекти будови кристалічних тіл. 

11. Будова металевих сплавів та діаграми стану. 

12.  Залізовулецеві сплави. Вплив вуглецю на властивості сталей. 

13. Загальна характеристика, класифікація та принципи маркування сплавів чорних та кольорових 

металів. 

14. Леговані сталі. Вплив легуючих елементів на властивості сталі. 

15. Основи термічної обробки сталі. 



16.  Основні види термічної обробки: технологія проведення та призначення. 

17. Принципові схеми та особливості основних способів прокатування сталі. Сортамент прокату 

вітчизняного виробництва. 

18. Вихідні матеріали і технологія виробництва сортового прокату простої форми та фасонного 

сортового прокату загального призначення. 

19. Вихідні матеріали і технологія виробництва листового прокату. 

20. Вихідні матеріали і технологія виробництва зварних труб. 

21. Сутність, принципові схеми та особливості процесів пресування профільної металопродукції. 

22. Сутність, принципові схеми та особливості процесів волочіння профільної металопродукції 

21. Сутність ливарного виробництва, класифікація і загальна характеристика основних способів 

лиття. 

22. Ливарні сплави та їх технологічні властивості. 

23. Вихідні матеріали, модельні комплекти і технологія лиття у разові піщано-глиняні форми. 

24. Вихідні матеріали, особливості процесів і технологія лиття в оболонкові форми за моделями 

що витоплюють. 

25. Вихідні матеріали, особливості процесів і технологія лиття в оболонкові форми за металевими 

моделями. 

26. Особливості процесів, принципові схеми ливарних форм і технологічні можливості лиття в 

кокіль. 

27. Особливості процесів, принцип дії машин і технологічні можливості лиття під тиском 

28. Особливості процесів, принцип дії машин і технологічні можливості відцентрового лиття. 

29. Вихідні матеріали та особливості технології лиття виливків з сірих. ковких та високоміцних 

чавунів і сталі. 

30. Вихідні матеріали та особливості технології лиття виливків з сплавів кольорових металів. 

31. Основні принципи конструювання литих деталей з урахуванням технологічних властивостей 

ливарних сплавів і технології лиття. 

32. Класифікація і загальна характеристика способів формоутворення фасонних заготовок 

пластичною деформацією. 

33. Поняття про механізм пластичної деформації металів та її вплив на кристалічну будову і 

властивості металу. 

34. Вплив хімічного складу металевих сплавів і технологічних факторів обробки тиском на 

пластичність металів і їх опір деформації. 

35. Основні способи, особливості процесів і принципові схеми устаткування для нагрівання 

металів перед обробкою тиском 

36. Особливості процесів, характеристика операцій, принципові схеми інструментів і обладнання 

для вільного кування. 

37. Особливості та технологічні можливості об'ємного штампування поковок у відкритих та 

закритих штампах. Типізація штампованих заготовок. 

38. Особливості об'ємного штампування на пароповітряних молотах, кривошипних та 

гідравлічних пресах і горизонтально-кувальних машинах. 

39. Особливості, загальна характеристика операцій та технологічні можливості листового 

штампування. 

40. Розділювальні операції та штампи листового штампування. 

41. Формозмінювальні операції та штампи листового штампування. 

42. Технологія листового штампування плоских деталей в штампах послідовної дії. 

43. Технологія листового штампування порожнистих деталей з використанням штампів сумісної дії. 

44. Високоенергетичні способи листового штампування та їх технологічні можливості. 

45. Фізична модель процесу зварювання. Класифікація та загальна характеристика способів 

зварювання за механізмом утворення зварного шва. 

46. Теплофізичні властивості та вольт-амперна характеристика електричної дуги та джерел її 

живлення. 



47. Вихідні матеріали, обладнання та технологія ручного електродугового зварювання покритим 

електродом. 

48. Вихідні матеріали, обладнання та технологія автоматичного електродугового зварювання під 

шаром флюсу та в середовищі захисних газів. 

49. Сутність процесів, характеристика обладнання, основні способи і технологічні можливості 

електроконтактного зварювання. 

50. Сутність процесів, основні способи, принципові схеми і технологічні можливості механічного 

зварювання металів. 

51. Сутність процесів, основні способи і технологічні можливості газового зварювання і 

термічного різання металів. 

52. Сутність процесів, принципові схеми і технологічні можливості переробки у фасонні вироби 

порошкових матеріалів. 

53. Сутність процесів, принципові схеми і технологічні можливості переробки у фасонні вироби 

полімерних матеріалів методом пресування. 

54. Сутність процесів, принципові схеми і технологічні можливості переробки у фасонні вироби 

полімерних матеріалів литтям під тиском. 
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