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Мета і завдання дисципліни 
Мета дисципліни – формування теоретичних та практичних навичок із управління технологічними 

процесами з використанням теплоенергетичного устаткування, ознайомлення студентів з законами термодинаміки, 
закономірностями перетворення теплоти у роботу, властивостями водяної пари і вологого повітря, методами дослі-

дження термодинамічних процесів і методами розрахунків теплоти, основами теплопровідності, конвективного 

теплообміну, випромінювання, методами теплових розрахунків теплопередачі через плоску і циліндричну стінки, 
набуття навичок у визначенні основних характеристик компресора, паросилової установки, сушарки та двигуна 

внутрішнього згоряння, тепло енергопостачанням промислових підприємств, застосування у професійній 
діяльності експериментальних методів дослідження структурних, фізико-механічних, електрофізичних, магнітних, 

оптичних і технологічних властивостей матеріалів.  

 

Завдання дисципліни. Основне завдання вивчення курсу "Теоретичні основи теплотехніки" – дати 

необхідну теплотехнічну підготовку майбутньому інженеру-механіку. 
 

Очікувані результати навчання 

Після вивчення дисципліни студент має досягти таких результатів навчання (сукупність знань, 

умінь, навичок, компетентностей): обробляти та аналізувати результати експериментів, розробляти та 

впроваджувати технологічні процеси, технологічне устаткування і технологічне оснащення при 

виробництві, експлуатації, ремонті, обслуговуванні та діагностиці дорожніх транспортних засобів 

автомобільного транспорту, організовувати ефективну експлуатацію об’єктів автомобільного 

транспорту, їх систем та елементів, організовувати ефективну виробничу діяльність структурних 

підрозділів підприємств автомобільного транспорту, малих колективів виконавців (бригад, дільниць, 

пунктів), щодо експлуатації, ремонту та обслуговування об’єктів автомобільного транспорту, їх систем 

та елементів, розв’язувати складні інженерно-технічні задачі, пов’язані з функціонуванням автомобільної 

техніки виявляти, узагальнювати та вирішувати проблеми, що виникають у процесі професійної 

діяльності, розуміти теплові режими машин та обладнання автомобільної техніки, розробляти технології 

виробничих процесів на усіх етапах життєвого циклу об’єктів автомобільного транспорту, здійснювати 

технічну діагностику автомобільних транспортних засобів, їх систем та елементів з використанням 

відповідних методів та засобів, а також технічних регламентів, стандартів та інших нормативних 

документів, збирати та аналізувати діагностичну інформацію про технічний стан автомобільних 

транспортних засобів, здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних 

проблем у автомобільному транспорті, обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та 

методи, розробляти та впроваджувати технологічні процеси, технологічне устаткування і технологічне 

оснащення, засоби автоматизації та механізації при виробництві, експлуатації, ремонті та обслуговуванні 

дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту, їх систем та елементів, організовувати 

експлуатацію дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту, їх систем та елементів, 

обґрунтовувати технології виробничих процесів,  виявляти, узагальнювати та вирішувати проблеми, що 

виникають у процесі професійної діяльності, та формувати у майбутнього фахівця почуття 

відповідальності за виконувану роботу,  вміти виконувати розрахунки двигунів внутрішнього згоряння, 

теплообмінників, компресорних установок. 

 
Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

№ 

тиж

ня 

Тема лекції* Тема лабораторного, 

практичного заняття* 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год. 

Д.ф./З.

ф. 

Література 

1 2 3 4 5 6 

1 Вступ. Основні поняття 

і визначення технічної 

термодинаміки. Основні 

і калоричні параметри 

стану. 

Лабораторна робота 

№1 
Визначення теплофізичних 

характеристик 

охолоджуючих, 

склоомиваючих і 

електролітичних рідин 

автомобіля.  

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №1. 

11/16 Літ.: [1] 

с. 3-8; [2] 

с. 5-18; 

[3] с. 5-

19; [4], 

с.11-23. 
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2 Перший закон 

термодинаміки. 
Енергія, теплота, робота. 

Формулювання і 

аналітичний вираз 

першого закону 

термодинаміки. 

Теплоємність. 

Лабораторна робота 

№2 

Визначення  об’ємної 

ізобарної теплоємності 

повітря методом 

проточного 

калориметра.  

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№3 

Дослідження 

термодинамічних 

процесів водяної пари.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№4 

Дослідження 

термодинамічних 

процесів у вологому 

повітрі.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№5 

Визначення основних 

характеристик 

компресора.  

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№6 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №2 

11/16 Літ.: [1] 

с. 34-79; 

[2] с. 3-

21, 

Літ.:[3] с. 

5-26, 

Літ.:[4] с. 

11-28 

 

3 Другий закон 

термодинаміки. Суть і 

формулювання другого 

закону термодинаміки. 

Прямий, зворотний, 

еквівалентний цикли 

Карно. Математичний 

вираз другого закону 

термодинаміки. 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №3. 

11/16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11/16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11/16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11/17 

Літ.:[2] с. 

60-67, 

Літ.:[3] с. 

75-106, 

Літ.:[4] с. 

87-110, 

Літ.:[5] 

73 с.  

 

4 Витікання, 

дроселювання та 

нагнітання газів і 

парів. Рівняння першого 

закону термодинаміки 

для потоку. Витікання 

газів і парів. 

Дроселювання газів і 

парів.. Нагнітання газів і 

парів. Діаграма P-v 

робочого процесу в 

ідеальному компресорі. 

Індикаторна діаграма 

поршневого компресора. 

Основні характеристики 

роботи компресора. 

Багатоступеневі 

компресори. 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №4 

Літ.:[2] с. 

127-134, 

Літ.:[4] с. 

209-248, 

Літ.:[6] 

82 с.  

 

5 Теплопередача. 

Основні поняття. 
Теплопровідність. 

Основні поняття і 

визначення. Закон 

Фур’є. Коефіцієнт 

теплопровідності. 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №5 

Літ.: [1] 

с. 80-115; 

[2]с. 395-

425; 

Літ.:[3] с. 

177-200,  

Літ.:[7] 

110 с. 

 

6 Диференціальне 

рівняння 

Опрацювання 

лекційного матеріалу. 

Літ.:[2] с. 

337-355; 
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теплопровідності. 
Умови однозначності. 

Передача теплоти 

теплопровідністю через 

плоску стінку при 

стаціонарному режимі і 

граничних умовах 

першого роду. Передача 

теплоти 

теплопровідністю через 

багатошарову плоску 

стінку при 

стаціонарному режимі і 

граничних умовах  

першого роду. 

Теплопередача через 

плоску стінку при 

стаціонарному режимі і 

граничних умовах 

третього роду. 

Визначення параметрів, 

що характеризують 

роботу двигуна 

внутрішнього згорання і 

його теплового балансу.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№7 

Визначення 

теплопровідності 

матеріалу експрес 

методом.  

 

 

 

 

 

 

Лабораторна робота 

№8 

Визначення коефіцієнта 

тепловіддачі від нагрітої 

горизонтальної 

циліндричної деталі до 

повітря за вільної 

конвекції.  

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу:  

Виконання та 

підготовка до захисту 

лабораторної роботи 

№6 

[3] с. 

121-150, 

Літ.:[4] с. 

353-362 

 

 

7 Конвективний 

теплообмін. Основні 

поняття та 

визначення. Фізичні 

властивості рідини. 

Теорія граничного шару 

Прандтля. Диференційні 

рівняння конвективного 

теплообміну.  

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи № 7 

11/16 Літ.: [1] 

с. 154-

177; 

[2] с. 

333-340, 

Літ.:[3] с. 

110-129. 

 

 

8 Теплова і 

гідромеханічна 

подібність процесів. 
Основні поняття теорії 

теплової подібності. 

Критерії подібності. 

Тереми теплової 

подібності. 

Критеріальна обробка 

експериментальних 

спостережень. Теплове 

випромінювання. Закони 

теплового 

випромінювання. 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

підготовка до 

захисту 

лабораторної 

роботи №8. 

 

11/17 Літ.:[2]с. 

402-413 

9 Теплообмінники. 
Теплові розрахунки 

рекуперативних 

теплообмінників. 

Визначення параметрів 

системи охолодження 

двигуна внутрішнього 

згоряння.  

Підсумкове заняття. Опрацювання 

лекційного 

матеріалу. 

Самостійне 

опрацювання 

теоретичного 

матеріалу. 

Виконання та 

захист самостійної 

роботи 

11/16 Літ.:[2] с. 

459-487; 

[3] с. 

201-218.  

Для студентів заочної форми навчання оглядові лекції охоплюють теми 1 і 5, виконується лабораторна робота № 5 
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Політика дисципліни 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-

методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний 

відвідувати лекції і лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття,  домашні завдання 

виконувати відповідно до графіка. Пропущене лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у 

повному обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До лабораторних 

занять студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти активність. Набутті особою знання з 

дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до Положення про порядок 

перезарахування результатів навчання у ХНУ (вебсайт Університету (https://khmnu.edu.ua/): розділ «Нормативні 

документи», рубрика – «Положення», сторінка – «Положення про організацію освітньої діяльності».). 

При виконанні завдань з дисципліни студент має дотримуватися політики доброчесності.  

 

Критерії оцінювання результатів навчання  

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з урахуванням 

коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих 

видів її робіт. 

Поточний контроль здійснюється під час лекційних та лабораторних занять, а також у дні проведення 
контрольних заходів, встановлених робочою програмою і графіком навчального процесу. Знання теоретичного 
матеріалу з теми лабораторної роботи перевіряється контрольною роботою: студент отримує карточку, що містить 
п’ять питань. На підготування відповіді надається 25 хвилин. Критерії оцінювання правильності відповідей: вірна 
відповідь на п’ять питань – оцінка «відмінно», за правильної відповіді на чотири питання – оцінка «добре» і за 
вірної відповіді на три питання – оцінка «задовільно», якщо ж одна або дві правильних відповідей – оцінка 
«незадовільно».  

Засвоєння здобувачем теоретичного матеріалу з дисципліни оцінюється під час захисту лабораторних 

робіт на проміжних тематичних контрольних роботах або тестового контролю і підсумкового контролю. 

 

Оцінювання тестових завдань  

Тематичний тест для кожного здобувача складається з двадцяти п’яти  тестових завдань, кожне з яких 

оцінюється одним балом. Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 25. 

Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою.  

Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, що виставляється студенту:  

Сума балів за тестові завдання 1–13 14–17 18–22 23–25 

Оцінка за 4-бальною шкалою 2 3 4 5 

 

На тестування відводиться 25 хвилин. Правильні відповіді здобувач записує у талоні відповідей. Студент 

може також пройти тестування і в он-лайн режимі у модульному середовищі для навчання MOODLE. При 

отриманні негативної оцінки тест слід перездати до терміну наступного контролю.  

Тематична письмова контрольна робота складається з п’яти питань. Оцінювання здійснюється за 

чотирибальною шкалою: повна вичерпна відповідь на п’ять питання – оцінка «відмінно», повна відповідь на 

чотири питання – оцінка «добре», повна відповідь на три питання – оцінка «задовільно», відповідь на одне або два 

питання – оцінка «незадовільно». 

Підсумкова семестрова оцінка за інституційною шкалою і шкалою ЄКТС встановлюється в 

автоматизованому режимі після внесення викладачем усіх оцінок до електронного журналу. 

 
Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання  студентів денної форми 

навчання  

Аудиторна робота Самостійна робота Підсумковий контроль 

Захист лабораторних 
робіт 

Тестовий контроль або  
контрольна робота 

Реферат Іспит 

0,3 0,2 0,1 0,4 

 
Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів заочної форми 
навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

Аудиторна робота Самостійна робота Підсумковий контроль 

 

Лабораторні роботи 

 

 

Контрольна робота 

 

Іспит 

0,3 0,3 0,4 

 

https://khmnu.edu.ua/
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Співвідношення вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна 

оцінка 

Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 

З
ар

ах
о

в
ан

о
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 

виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  незначними 

помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома суттєвими 

помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 

достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 

задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 

продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 

вивчення дисципліни. 

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

1. Сформулюйте фізичну суть основних параметрів стану: Р,v,Т 

2. Сформулюйте фізичну суть калоричних параметрів стану: U, H, S. 

3. Енергія, теплота, робота. Аналітичне визначення і графічне зображення теплоти 

і роботи. 

4. Зміст і формулювання першого закону термодинаміки. 

5. Математичні вирази першого закону термодинаміки. 

6. Сформулюйте фізичну суть теплоємності. 

7. Знаючи середні теплоємності від О °С до t°С, як розрахувати середню теплоємність в інтервалі температур t1-t2.  

Яка з теплоємностей від О °С до t1°С,  від О °С до t2 °С буде мати найбільше чисельне значення і чому? 

Проілюструйте це на графіку. 

8.    Політропний процес і його часткові випадки. Методика дослідження термодинамічних процесів. 

9. Водяна пара має такі параметри: ступінь сухості 0,95; тиск Р = 0,3 МПа знайдіть 

інші параметри водяної пари (h, s, t, v.) 

10. Водяна пара на першому ступені ізотермічно (t = 60 °С) стискається від P1= 0,1 

МПа до Р2= 0.3 МПа, а на другому ступені - адіабатно стискається до Р3= 3 МПа. . 

За допомогою h-s діаграми знайдіть параметри h1, s1, s2, s3 й  кількість теплоти, 

що бере участь у двоступеневому процесі стиснення. 

11. Вологе повітря з параметрами t = 60 °С; 


 = 20% при Р = 745 мм. рт. ст. охолодимо  до температури 20 °С. 

За допомогою h-d діаграми вологого повітря, знайдіть кількість конденсату і відведеної теплоти. 

12.  Перший закон термодинаміки для потоку газу. 

13.  Дроселювання пари і газів. 

13.  Зміст другого закону термодинаміки і його формулювання. 

14.  Математичні вирази другого закону термодинаміки. 

15.  Сформулюйте основні випадки теплообміну і їх суть. 

16.  Дайте визначення температурного поля. 

17.  Сформулюйте закон Фур'є. 

18.  Як зміниться хід температурної кривої при передачі теплоти теплопровідністю крізь тришарову плоску стінку, 

якщо середній шар замінити неметалічним матеріалом. 

19. Наведіть формулу для визначення температурного напору при теплопередачі від 

гарячої рідини до холодної крізь тришарову плоску стінку 

20. Сформулюйте фізичну суть і визначте одиницю коефіцієнта  температуропроводності. 

21. Запишіть рівняння Ньютона - Ріхмана. 

22.  Запишіть рівняння теплопередачі крізь одношарову плоску стінку. 

23. Які фактори впливають на конвективний теплообмін ? 

24. Чому для визначення коефіцієнта тепловіддачі застосовують теорію подібності ? 

25. Дайте визначення критеріального рівняння . 

26. Як знайти константи критеріального рівняння 
mnCNu PrRe ? 

27. Сформулюйте механізм передачі теплоти випромінюванням. 

28. Сформулюйте основні закони випромінювання: Планка, Стефана-Больцмана, 

Ламберта. 

29. Дайте визначення ефективного і результуючого випромінювання. 

30. З якою метою використовують теплові екрани ? 
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