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l ХМЕЛЬН ИЦЬКИЙ НЛЦIОНАЛЬНИЙ УНIВЕРСИТЕТ
Факультет iнженерiТ, транспорту та архiтектури

Кафелра трибологiТ, автомобiлiв та матерiалознавства

Навчальна дисциплiна Дiагностика мехатDонних систем автомобiля

Освiтньо-професiйна програма Автомобiльний транспорт
PiBeHb вищоi освiти перший (бакалаврський)

Загальна iнформаuiя

Ха рактеристика дисциплiн и

Анотацiя дисциплiни
,Щисu1,1плiна <,Ц,iагностика мехатонних систем автомобiля> е однiсю iз фахових дисциплiц i займас

провiлне мiсце у пiдготовцi фахiвцiв освiтнього рiвня <бакалавр) за спецiальнiстю 274<двтомобiльниtj
транслорт)). Форшlус у студентiв бtвовi теоретичнi та практичнi знання про методи i засоби дiагностування
MexaTpoHHI{x систеп4 автомобiля, отриN,tання Еавичок проведення дiагностування автомобiлiв, iх вузлiв "га

систем, виtsчення.будови, прlснцип робсlти дiагностичних приладiв. Дисциплiна викладаеться для стулентiв
денноТ та заочноТ форм навчання. При викладаннi дисциплiни використовуються активнi i творчi форми
проведення занять, зокрема сlшяд.trвi лекrtiТ (для студентiв заочноТ форми навчання), елементи комп'ютерного
N{L.)делIовання тощо.

Пререквiзчпlи - в[Iща матеIvtатика, iнженерна та комп'ютерна графiка, iнформатика, автомобiлi,
взаспtозамiнtriсть, стандартизаrriя та технiчrri вимiрювання, теоретичнi основи теплотехнiки. гiдравлiка та
приводи Nlехатронних систем, електронне та електриtIне обладнання автомобiлiв, автомобiльнi двигуни, вузли
тертя ,га мащення авl,омобiлiв, .ocнoв}l технiчноТ дiагностики автомобiля. Кореквiзаmu -- моделюван[iя
технологiчних гtроцесiв пiдприемс,гв ав,гомобiльного транспорту, технiчна експлlzатаttiя автомобiлiв, технiчний
cepBic авт,омобiлiв та проектування авто пiдприемств.

Мета i завдання дисциплiни, N{ета дисциrlлiни. Формуваrtня особистостi фахiвшя, здатного вирiпIуватt,t тигtовi тa складнi завдання з

лiагност,l.tки мехатронних систеN{ автоNtобiля, у т. ч. з використанням iнформацiйно-комп'кlтерних техно.rlогiйл
Завдання дисцип.пiни. Формуванtш практичflих нав!lчок з сучасних методiв дiагностttки меха]ронЕlих

сисгем автоцлобiля.
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Очікувані результати навчання. 

 
Після вивчення дисципліни студент має: досконало володіти професійною термінологією та основними 

поняттями з технічної діагностики мехатронних систем автомобіля; визначати діагностичні моделі, параметри 
й нормативи; застосовувати необхідні методи та засоби діагностики; забезпечувати технологічний процес 
діагностики мехатронних систем автомобіля; оцінювати їх технічний стан; використовувати інформаційно-
комп’ютерні технології, програмне забезпечення засобів діагностування. 

 

Тематичний і календарний план вивчення дисципліни 

 

№ 

тижня 
Тема лекції* 

Тема лабораторної 

роботи* 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год Література 

1 2 3 4 5 6 

1 Система діагностики АТЗ. - 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи. №1. 

4 

[1] с. 4-22; 

[2] с. 5-15; 

[3] с. 8-19 

2 
Принципи побудування 

діагностичних приладів і 

систем. 

Лабораторна робота 

(далі ЛР) 1. 

Зчитування і аналіз 

інформації системи 

бортової діагностики 

автомобіля OBD. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи. №1. 

6 

[1] с. 24-38; 

[2] с.19-26; 

[3] с. 22-29 

3 

Загальна характеристика 

мехатронних систем 

автомобіля. Призначення та 

класифікація систем керування 

АТЗ. Структура та склад 

мікропроцесорних систем 

керування. 

- 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №2. Захист лаб. роб. 

№1. 

4 
[1] с. 42-48; 

[2] с. 27-54. 

4 

Загальна характеристика 

мехатронних систем 

автомобіля. Реалізація 

алгоритмів, оптимального 

керування. Особливості 

реалізації комбінованих систем 

керування. 

ЛР 2. Діагностування 

газорозподільного 

механізму (ГРМ) за 

осцилограмою 

розрідження у 

впускному колекторі. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №2. 

6 
[1] с. 49-63; 

[2] с. 55-81. 

5 

Функціональна структура 

мікропроцесорних систем 

керування ДВЗ. Реалізація 

керуючих впливів 

автоматичних систем в 

бензинових ДВЗ. 

- 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №2. 

4 

[1] с. 65-93; 

[2] с. 82-88; 

[4] с. 9-12 

6 

Функціональна структура 

мікропроцесорних систем 

керування ДВЗ. 

Особливості будови систем 

подачі палива в дизельних ДВЗ. 

 

ЛР 3. Діагностування 

КШМ, ГРМ та 

системи запуску за 

осцилограмою 

напруги 

акумуляторної 

батареї. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №3. Захист лаб.роб. 

№2. 

6 

[1] с. 90-103; 

[2] с. 89-98; 

[4] с. 14-22 

7 

Функціональна структура 

мікропроцесорних систем 

керування ДВЗ. 

Особливості улаштування та 

функціонування комплексних 

систем керування. Діагностичні 

параметри елеменів системи 

керування та способи їх 

контролю. 

- 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №3. Підготовка до 

тестового контролю з тем 

1-3. 

4 
[1] с. 106-113; 

[2] с. 101-114. 



  

1 2 3 4 5 6 

8 

Побудування та аналіз 

діагностичної моделі системи 

керування. Завдання та умови 

побудування діагностичної 

моделі. Методи визначення 

діагностичних тестів. 

Встановлення ймовірностей 

несправних станів системи. 

ЛР 4. Діагностування 

датчиків температури 

повітря та 

температури 

охолоджувальної 

рідини. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №4. Захист лаб. роб. 

№3. 

6 

[1] с. 116-

122; 

[2] с. 141-

154; 

[5] с.22-41 

9 

Побудування та аналіз 

діагностичної моделі системи 

керування. Визначення 

вартостей перевірок. 

Побудування алгоритмів 

діагностування та оцінка 

ефективності їх впровадження. 

- 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №4. Тестовий 

контроль з тем 1-5. 

4 
[1] с. 124-149; 

[5] с. 48-55 

10 

Засоби контролю 

діагностичних параметрів. 

Прилади та пристрої контролю 

електричних параметрів систем 

керування. Пристрої контролю 

неелектричних параметрів 

об’єктів керування. 

ЛР 5. Діагностування 

системи лямбда- 

регулювання 

методом 

осцилоскопії. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №5. Захист лаб. роб. 

№4. Тестовий контроль з 

тем 1-5. 

6 
[1] с. 150-159; 

[3] с. 100-129. 

11 

Засоби контролю 

діагностичних параметрів. 

Загальна характеристика 

інтегрованих систем 

самодіагностики. Вилучення та 

зміст діагностичної інформації 

інтегрованих систем. 

- 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №5. 

4 

[1] с. 158-162; 

[2] с.130-144, 

[3] с.130-150. 

12 

Функціональні    можливості   

та   периферійне    оточення    

приладів комп'ютерної 

діагностики. Класифікація 

засобів комп’ютерної 

діагностики. Загальна 

характеристика діагностичних 

сканерів. Діагностування 

систем керування ДВЗ за 

допомогою сканерів. 

ЛР 6. Діагностування 

системи 

електропостачання з 

використанням 

мотор-тестера. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №6. Захист лаб.роб. 

№5 

6 

[1] с. 163-174; 

[2] с. 143-147; 

[3] с.152-174. 

13 

Функціональні    можливості   

та   периферійне    оточення    

приладів комп'ютерної 

діагностики. Застосування 

програмних сканерів. 

Комбіновані комп’ютерні 

прилади. 

- 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №6. 

4 

[1] с. 175-180; 

[2] с. 148-153; 

[3] с.175-194. 

14 

Функціональні    можливості   

та   периферійне    оточення    

приладів комп'ютерної 

діагностики. Структура та 

функціональні можливості 

сучасних мотор-тестерів. 

ЛР 7. Діагностування 

системи запалювання 

з використанням 

мотор-тестера. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №7. Захист лаб.роб. 

№6. 

6 

[1] с. 181-188; 

[2] с. 155-171; 

[3] с.200-211. 

15 

Функціональні    можливості   

та   периферійне    оточення    

приладів комп'ютерної 

діагностики. Використання 

програмно-інформаційних 

пристроїв та програмного 

- 

 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №8. Захист лаб.роб. 

№7. 

4 

[1] с. 189-194; 

[2] с. 172-185, 

[3] с.218-226. 

 



  

забезпечення. 

1 2 3 4 5 6 

16 

Технологія діагностування 

мікропроцесорних систем 

керування ДВЗ. Інструктивні 

матеріали та інформаційна 

підтримка. Підбір 

діагностичного устаткування. 

 

ЛР 8. Діагностування 

електромагнітних 

форсунок 

впорскування 

бензину. 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Підготовка до 

виконання лабораторної 

роботи №8. Підготовка до 

тестового контролю з тем 

5-8. 

6 

[1] с. 187-201; 

[2] с. 189-199; 

[5] с.130-150. 

17 

Технологія діагностування 

мікропроцесорних систем 

керування ДВЗ. Етапи та 

способи діагностування. 

Формати та зміст діагностичної 

документації. 

 

- 

Опрацювання лекційного 

матеріалу. Захист лаб.роб. 

№8. Тестовий контроль з 

тем 5-8. 

6 

[1] с. 205-209; 

[2] с. 221-270; 

[5] с.151-180. 

Примітка. * Лекції проводяться щотижня по дві години, лабораторні заняття раз у два тижні по чотири години 

(чисельник чи знаменник відповідно до розкладу занять). 

 

Політика дисципліни 

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально 

- методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний 

відвідувати лекції і лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття.  

Термін захисту лабораторної роботи вважається своєчасним, якщо студент захистив її на наступному 

після виконання роботи занятті. Пропущене лабораторне заняття студент зобов’язаний відпрацювати в 

лабораторіях кафедри у встановлений викладачем термін, але не пізніше, ніж за два тижні до кінця теоретичних 

занять у семестрі. Здобувачі вищої освіти при вивченні дисципліни можуть користуватись як наявним в 

аудиторіях кафедри комп’ютерним обладнанням, так і власними пристроями (ноутбуками, планшетами, 

смартфонами). Власними пристроями можна користуватися як для роботи в системі Moodle, так і для доступу 

до зовнішніх інформаційних ресурсів, які необхідні для виконання лабораторних робіт та пов’язаних із ними, 

власних завдань кваліфікаційної роботи. Лабораторні роботи виконуються індивідуально або групами, згідно 

рекомендацій, що представлені у методичних вказівках до лабораторних робіт. Набутті особою знання з 

дисципліни або її окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до Положення про порядок 

перезарахування результатів навчання у ХНУ (вебсайт Університету (https://khmnu.edu.ua/): розділ «Нормативні 

документи», рубрика – «Положення», сторінка – «Положення про організацію освітньої діяльності».). 

 

Критерії оцінювання результатів навчання 

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою відповідно до Положення про 

контроль і оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з урахуванням 

коефіцієнта вагомості і встановлюється в автоматизованому режимі після внесення викладачем усіх оцінок до 

електронного журналу. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: 

усне опитування; засвоєння теоретичного матеріалу з тем перевіряється тестовим контролем.  

Оцінка, яка виставляється за лабораторне заняття, складається з таких елементів: усне опитування 

студентів перед допуском до виконання лабораторної роботи; знання теоретичного матеріалу з теми; якість 

оформлення протоколу; вільне володіння студентом спеціальною термінологією і уміння професійно 

обґрунтувати прийняті рішення; своєчасний захист лабораторної роботи. При виведенні підсумкової 

семестрової оцінки враховуються результати як поточного контролю, так і підсумкового контрольного заходу, 

який проводиться тестуванням з усього матеріалу дисципліни. Студент, який набрав позитивний 

середньозважений бал за поточну роботу і не здав підсумковий контрольний захід (іспит), вважається 

невстигаючим. Засвоєння студентом теоретичного матеріалу з дисципліни оцінюється тестуванням. 

 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів денної форми 

навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

 

https://khmnu.edu.ua/


  

Аудиторна робота Самостійна робота 
Семестровий контроль,  

іспит 

Лабораторні роботи №: Тестовий контроль: 
Підсумковий 

контрольний захід  

1 2 3 4 5 6 7 8 Т 1-5 Т 5-8 1 

ВК:                              0,4 0,2 0,4 

 

Оцінювання тестових завдань 

Тематичний тест для кожного студента складається з 25  тестових завдань, кожне з яких оцінюється 

одним балом. Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 25. 

Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою.  

Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, що виставляється студенту:  

Сума балів за тестові завдання 1–14 15–18 19–23 24–25 

Оцінка за 4-бальною шкалою 2 3 4 5 

На тестування відводиться 90 хвилин. Правильні відповіді студент записує у талоні відповідей. 

Студент може також пройти тестування і в он-лайн режимі у модульному середовищі для навчання MOODLE. 

При отриманні негативної оцінки тест слід перездати до терміну наступного контролю.  

  

Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна 

оцінка 
Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 

З
ар

ах
о

в
ан

о
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 

виявлення відповідних умінь та навичок. 

B 4,25-4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  

незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 

достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3,00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 

задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 

продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 

вивчення дисципліни. 

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

1. Що таке мехатроніка? Головні завдання мехатроніки. 

2. Назвіть принципи синергетики та мехатроніки. 

3. Проаналізувати діаграму взаємоперетину різних галузей науки та техніки, на основі яких формується 

мехатроніка. 

4. Роль і місце мехатронних систем в роботі транспортних засобів. 

5. Складники мехатронної системи. Функціональне призначення. 

6. Проаналізувати сучасні тенденції розвитку мехатронних систем. 

7. Принципи побудови діагностичних приладів і систем. 

8. Проаналізувати узагальнену схему робочої машини на базі мехатронних модулів руху. 

9. Класифікація засобів діагностики транспортних засобів за призначенням та функціональним 

наповненням. 

10. Конструкційні атрибути засобів діагностики. 

11. Проаналізувати узагальнену структуру діагностичних систем. 

12. Комп’ютеризовані контрольно-вимірювальні комплекси. 

13. Класифікація способів діагностування електричних систем. 

14. Пости експрес-діагностики . 

15. Структура комплексної діагностики. 

16. Предмет та об’єкт надійності. Дайте визначення. 

17. Які властивості має надійність? Дайте характеристику кожній з них. 

18. Методи прогнозування надійності. Класифікація та загальна характеристика. 



  

19. Проаналізувати часові поняття, що використовуються в надійності. 

20. Як врахувуються питання надійності у процесі проектування та виробництва транспортних засобів? 

21.  Мехатронні системи в мобільних машинах. 

22. Особливості розвитку мехатроніки на виробничих машинах. 

23. Які основні технологічні принципи діагностування? 

24. З яких складників комплектуються мобільні станції діагностики? 

25. Який порядок розгортання мобільної діагностичної станції в робоче положення? 

26. Фізичні основи прогнозування технічного стану. 



27. Який взаемозв'язок дiагностики з вадiйнiстю та якiстю функltiонування транспортнl{х засобiв
автоivатизацiт?

28. Призначення технiчних засобiв дiагностування.
29. Порiвняйте тестове та функцiональне дiагностування. .

З0. Найчаст,iше ТЗ.Щ використовуються для реалiзацii' яких методiв дiагностування?
3 1 . Проаналiзувати ав1,0матизованi дiагностичнi системи.
32. Електропневматиtlнi позицiйнi приводLr з rrристроями дtлстанцiЙного керування. Призначення та

перевагrl перед iншими tlриводами.
3З. Проаналiзувати роботу системи томпературного контролю на ocHoBi NI CompactRlO,
З4. КЛаСифiкацiя дiагностиtlних параметрiв та вимоги до них.
З-5. Що становить вiртуальна модель САК двигуна?
З]. Як вплиВас впровадження засобiв дiагtrостлtки на технiко-економiчнi показникiв пiдприемства'?
38. Вiд Чого з.lJIежить ефективнiýть дiагнсlсlтування транспортлIl4х засобiв?
39. Проанаriзуватлt закони розllолiлу MoMeHTiB виникнення несправнос,гей
40. Який iз законiв розподiлу бiльше вiдповiлас визIIачеI{нIс iп,roBipHocTi безвiдмсrвноТ рсботи?
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